MEI 1994 NUMMER 154 VIJETIENDE JAARGANG 6 
e 175 





МЕСТЕ portofoon getest p BOEKE 


Файенайю: — 
Or 0600 Vë 





710966 000786 E KZ IB L UU Adel BA LA LAE E DLE SATELLIET AMATEUR MAGAZINE 


R-3030 kortegolfreceiver 


90 kHz - 30 MHz. 


Collins 
Inside 





.71999- 


Allmode, frequentiestappen tot 5 Hz! Twee VFO's, 100 geheugenplaatsen. Afstemming d.m.v. afstemknop of toetsenbord. Met het 
toetsenbord kan òf de frequentie, of de band van uw keuze worden ingetoetst, in meters! Speaker op voorfront voor goede audio- 
weergave. Echt mechanisch 6 kHz AM filter van Collins voor een superieure selectiviteit. Squelch op alle modes. Grote S-meter. 
Moderne DDS synthesizers voor ruisarme ontvangst. Alle informatie in display. RS-232 interface voor computerbesturing stan- 
daard ingebouwd, 





AR-3000A: De èchte professionele monitorontvanger. 

Bereik 100 kHz tot 2036 MHz. 15 banddoorlaatfilters voor de GaAs-Fetversterkers voor een optimaal grootsignaalgedrag en hoge gevoeligheid. Zoek/scan- 
snelheid van 50 stappen per sec. Soepel lopende afstemknop. 400 geheugenplaatsen verdeeld over 4 banken! Smal- en breedband FM, AM, USB, LSB en 
CW. Prijs: f 2399.- 


AR-2800: De lowcost breedband scanner-ontvanger! AM/FM/SSB/CW 

500 kHz - 600 MHz en 800 MHz-1300 MHz. 1000 geheugenplaatsen (in tien banken). Smal- en breedband FM, АМ, USB, LSB en CW. Audioscan voorkomt 
het “blijven hangen” op kale draaggolven. Ingebouwde accu, met bijgeleverde netadapter op te laden 

Prijs: f 1199.- 


AR-1500: De eerste handscanner met SSB ontvangst! 

500 kHz tot 1300 MHz. Automatische geheugenopslag. 1000 kanalen! Lockoutfunctie. Véél accessoires: rubber antenne voor VHF en UHF, draadantenne 
voor lange- midden- en kortegolf, intern accupack, acculader, batterijhouder voor 4 penlights, 12 Volts voedingskabel met sigareaanstekerplug, beschermende 
draagtas, riemclip en oortelefoon! 

Prijs; f 899.- 


AR-2000: De betrouwbare handscanner: Het meest verkocht! 

1000 kanalen geheugen іп 10 zèlf te programmeren zoekbanken, 550 kHz - 1300 MHz. Zoeken tot 40 stappen per seconde. Ме! prioritykanaal. AM, smal- en 
breedband FM. Eenvoudig te programmeren! Met lockout. Wordt geleverd met veel accessoires! 

Prijs; f 799.- 





Let op! Bij alle AOR scanners ontvangt u een uitgebreide Nederlandstalige handleiding! 





AOR scanners en ontvangers zijn alleen -| г|) ee 


ол 


verkrijgbaar bij de gerenommeerde communi- 
catiespecialist in uw omgeving stus ТАҒАН ma 
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Aantal kanalen 
Geheugenbanken 
Banden MHz] 


Modulatie 

Scan Deloy 

lock Out 

key lock 

Search + Monitor 
Priority kanaal 
Voeding 


Ingeb. Ni-Cad lader 


с 


B600 


50 
5 
2630 
6888 
118-178 
380512 
AM/FM 


by ALTAI 
A N N 
81108 B110 
COM-102 COM203 
10 200 
10 
6888 6888 
137-74 8174 
380512 380512 
806960 
м AM/FM 
; ; 
А 5 
5 
ФҮрС 9 VDC 
Óx AA 6xAÀ 
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E R S 
ВПОА ип ис 
COM204 COM205 СОМ:1300 
200 400 1000 
10 10 10 
6888 25512 081300 
18174 760130 
220512 
806999 
AM/FM AM/EM/WEM. AM/EM/WEM. 
D . . 
. . 
. D . 
9 VDC 220 VAC 12VDC 
6ХАА 12VDC AxAA 





D EA LE R A р RES SEN 


VAN HOVE 

ARS. ELOPTA 

BAAS ELECTRONICA 
HUGGERS. 

JBE. ELECTRONICS 
VAN DER GALEN 

DESIRE CAMP 

MOESPOT AUDIO VIDEO 
RADIOBEURS LOUTER B.V. 
HOBBY ELECTRONICS 
CRESCENDO 

v. ALSTEDE 

SLUIS ELECTRONICA SHOP 
ENTERPRICE ELECTRONICS 
de REGENBOOG 
Venhorst 

RADIO VERHELST 

MATRIX B.V. 

Te TRON 

de REGENBOOG 

MS ELECTRONICS 
MUSICORNER 

TUMMERS B.V. 

RADIO ABE 

de REGENBOOG 
ELECTRONICA 709 
ONDERDELEN SUPER 
BEN VAN DUK 

RCC 

Van HOVE ELECTRONICA 
BAUR ELECTRONICA 

HB. ELECTRONICA 
LAMMERTINK 

OTHEC ELECTRONICS. 


od Ат. Poortwol 26/27 
Prins Hendrikkade 153 
Groningerstraat 73 
Koorstraat 59 
liesbosstraot 12 
Willemstraat 26 
Hinthamerstraat 96 
Oudegoedstraat 80 
Voorstraat 370 
Houtlaan 17 
Noorderplein 104-105 
Hengelosestraat 176 
lange Groenendaal 72 
Amslerdamsiroo! 60 
Akerstraat 50 
Havenstraat 12A 

vd. Moelstedeweg 4 
Nieuwe Oosterstraat 19 
Agorobol 3 
Brusselsestraat 107 
Zuideinde 14 
Neckerdijk 1 
lourentiusplein 9 

2E Middellandstraat 18/20 
Steenweg 19А 

‘t Plateau 38 
Beneluxlaan 9 

Rondweg 9 
Amsterdamsestraatweg 561 
Nieuwe Passoge 58 
Parade 430 
Wilhelminasingel 251 
Eerste Esweg 450 
Oostzijde 115c 


Amersfoort 
Amsterdam 
Assen 
Boxmeer 
Breda 
Damwoude 
Den Bosch 
Deventer 
Dordrecht 
Drachten 
Emmen 
Enschede 
Gouda 
Haarlem 
Heerlen 
Hilversum 
Hulst 
Leeuwarden 
lelystad 
Maastricht 
Meppel 
Purmerend 
Roermond 
Rotterdam 
Sittard 
Spijkenisse 
Stadskanaal 
Uden 
Utrecht 
Veenendaal 
Venlo 
Weert 
Wierden 
Zaandam 
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Maandblad voor zenden luisteramateurs, 
sesnnorlüisteraars en. DX'ers. 


RAM verschijnt 11x per jaar. RAM is eon 
Uitgave van Televak Uitgeverij, Postbus 
T5985, 1070 AZ. Amsterdam. Пе redactie 
van КАМ is op vrijdag van 9 tot 12.00 uur 
bereikbaar op tel. nr. 020 - 665 9220, (ше 
020- 665 7316 
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dros: 
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 Advertentie-explotatie: Alex Sitompael 


De uitgever behoudt zich het recht voor 
advertenties zonder opgaaf van redenen te 
woigeron. De uitzever is nimmer лаларға 
kelijk voor sehudo, wit welke hoofde dan. 
sik, welke de opdrachtgever lijdt als ge- 
volg van деге weigering. 


















Vormgeving/produktie: LondGraphies 






5126 ZH Gilze 





7450. 
Jaarabonnement f 6,- (11 nra) Bir. 1200 
Overige landen: f 105. 

Peocfabonnement f 12.50 (3 піз) Bir 250. 





Abonnementen worden tot wederopzegging 
Opzegging kan uitsluitend 
lijk ui 





Че. Nadien vindt automatisch verlenging 
voor dèn jnar plaats. 

Beal uitsluitend door middel van de 
toegezonden neseptidrokaant 

Nieuwe abonneos kunnen zich aanmelden 
rechtstreeks bij PVO Abonnementen- 
services, Antwoordnummer 16046, 
6100 VJ См Tel; 01615-7450 
Adreswijziging: scheftlik 2 weken van 














Vovoron zenden naar PVO Abonnemi 
services onder vermelding van: RAM', oud 
en nieuwe adres met postcode nn eventueel 


mimmori: RAM is verkrijgbaar bij 
boek- en tijdschrifhandelaron, grootwin- 
kelbedrijven, statinnakiosken en handels 
ren п eommuntentie- en elektronien appa. 
atau 

Winkelprijs 

Noderland f 625, Beli: 140 fe 
Nobestellingen: f 7,- (abonnees) / Bfr. 140. 

















П “abonnees) / Bfr. 180. 
Hochton: Nieta uit EN 
enigerlei wize worden gereprodueeerd, 


‘overgenomen of op andere wijze warden. 
gebruikt of vastgelegd, zander voorafgaan 
de schiftelijke toestemming van de uitge 
ver. De in RAM opgenomen bouwbesehrij- 
vingen en schema's zijn uitsluitend be- 
stemd voor huishoudelijk gebruik (octrooi 
wet), Toepassing geschiedt buiten verant- 
woordelijkheid van de uitgever. Bouwkits, 
onderdelonpakket en compleet gobouwde 

stig de in RAM ge- 
^ mogen niet worden 
samengesteld of in de handel gebracht 
zonder voorafgaande schriftelijke toustem- 
ming van de uitgever, 


Rechtonwaarsehuwing: Door de verschil- 
Jende wotgeving in diverse landen kan in 
TAM apparatuur en/of toepassingen van 
apparatuur boschreven of aangeboden wor- 
den, waarvan het bezit en/of gebruik in 
sommige landen verboden is. Wij wijzen de 
lezer op, het feit dat hij zichzolf op йе 
hoogte dient te stellen van de betreffende 
wetgeving enop zijn eigen verantwoorde- 
lijkheid voor het sich houden aan de wet- 
„пей, Dit geldt ook voor ta koop aanbie 
ден van software. De artikelen en adver- 
tenties in RAM moeten worden gezien als 
informatie verstrekking en hebben gens- 
zins de bedoeling eventuele wetsovertre- 
ding te bevorderen. 


Druk: NDB, Zoeterwoude 
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DEZE MAA 


TEST 


De DJ-G1E portofoon van Alinco 
De nieuwste portofoon van Alinco is 
betaalbaar en heeft leuke mogelijk- 
heden. Rick de Rave en Marcel Rooze- 
boom bekijken deze kleine porto voor 
de 2 meterband (met ontvangst op 

70 cm) met een unieke mogelijkheid! 


— j 




















1 6 Misbruik ‘calls’ niet strafbaar. 
Het gebruik van calls van gemachtigde 
Packetradio: mag het een baudje zendamateurs door CB'ers, is al geruime 
meer zijn? tijd een doorn in het oog van vele zend- 
Packetradio kan steeds sneller. amateurs. Henk van Lochem stelt dat ge- 





Bas ‘t Hoen gaat vanaf dit nummer op bruik cq. misbruik echter niet strafbaar is. 
zoek naar de wereld achter 9600 baud, 
ТМС en nieuwe technieken. Deze 
maand het eerste deel: de massale 


stap naar hogere overdrachtssnelheid. 5 1 











Verslag Politievak ‘94. 
Onlangs vond in de RAI 
de beurs Politievak ‘94 
plaats. Hier waren de | 
nieuwste ontwikkelingen | 
te zien op het gebied van 
beveiliging en misdaadbestrijding. 
Marcel Roozeboom nam een kijkje. 











EZE MAAND IN ЕА NU m 


SATELLIET AMATEUR MAGAZINE 
Paul van Rossum vergelijkt de nieuwste ontvangers van Chaparral en 
Echostar. Wie wint er: de 8700 of de MC115? Verder een overzicht 
van de populairste satellieten. In onze nieuwsrubriek besteden wij 
onder andere aandacht aan de ramp met de Ariane, het gebruik van 
Global Positioning Systems en de komst van Hot Bird. 


RAM 154 теі 1994 














Dump: de Ein- 
heitsempfanger. 
Tijdens een be- 
zoek aan Oosten- 
rijk ‘liep’ Henk 
van Lochem tegen 
een Duitse ont- 
vanger uit de 
Tweede Wereldoorlog aan. 
Hij nam deze Wehrmacht- 
radio mee naar huis en ging 
aan de slag. Maar opgepast, 
want soms bevat leger- 
apparatuur toch een 
slagkoord?! 


26 


De geschiedenis 
van de omroep- 
zenders. 

In 1919 verleende 
de overheid de 
eerste vergunning 
voor een reguliere 
radio-uitzending 
op de lange golf. 
Pas na de Tweede 
Wereldoorlog 
voltrok zich 
vervolgens bij de 
omroepzenders 
een ware revo- 
lutie. Ruud van 
der Schaft dook 

in het roerige 
verleden. 





52 


Versterking (slot): de klasse C-versterker. 

Simon Hellings behandelt in het derde deel van onze 
reeks over ‘de versterking’ de klasse C-versterker. 

Hij neemt de openingshoeken, de neutrodynisering en 
de eindtrappen onder de loep. 


36 


Directe Digitale Synthese: 
de fase-accumulator. 

Deze maand het tweede en 
laatste deel van onze serie 
over DDS. Martin Staring 
brengt meer licht in het 
gedrag van de fase-accumula- 
tor en geeft aan dat deze ook 
goed bruikbaar is in een 
PLL-s 


teem. 











luisterresultaat. John Piek 
overbrugt deze maand hon- 


zoektocht (via korte golf en 





Met een beetje geluk.... 
Goede condities zorge: 
vaak voor een opmerkelij 








derden kilometers op zijn 


27 MHz) naar Italiaanse 


stations, Sporadische E 
en aurora. 











De postbus . 
Test: DJ-G1 
Snelle packet . 
Projekten... 
Misbruik calls 
HF prognose . 
Omroepzenders 










Service-pagina. 
Duitse dump 
DDS, deel 2. 
SAM-bijlage 
Goede condities. 
Politievak 94 .... 
Klasse C-versterker 














Nieuwsberichten 
Kortegolf 
Frequenties. 
Bij u in de buurt. 
Breakertjes... 
Volgende maand... 
















REDACTIONEEL 


Minder zonnig dan het lijkt 


Binnen enkele maanden zal in de 
Tweede Kamer een wetsontwerp be- 
handeld worden waarin het versluie- 
ren van (data) communicatie ‘onmo- 
gelij wordt gemaakt. U mag als bur- | 
ger (of bedrijf} nog wel encryptie toe- 
passen, zolang de sleutel ervan maar 
wel bij de overheid bekend is! Zo kun- 
nen de opsporingsdiensten op elk ge- 
wenst moment alle gecodeerde com- 
municatie ‘volgen’. Nu zal de door- 
snee amateur van versleuteling geen 
gebruik maken, maar toch hebben 
ook wij belang bij het tegenhouden 
van een eventuele verscherping, Het 
gaat hier namelijk om onze vrijheid 
om te communiceren, een grond- 
recht. Nu is op het ogenblik de niet- 
versluierde communicatie natuurlijk al 
gewoon te beluisteren/ bekijken (al 
dan nlet na wettelijke toestemming) 
Versluierde berichten kunnen door de 
politie wel opgevangen, maar moeilijk 
vertaald worden omdat men de sleu- 
tel niet heeft. Door de voorgestelde 
wetswijzingen zouden burgers en be- 
drijven verplicht worden om de sleutel 
aan PTT Telecom te geven, zodat de 
politie die op kan vragen in het kader 
van een opsporingsonderzoek. Justi- 
tie beweert да! één en ander nodig is 
om de misdaad beter te kunnen be- 
strijden: criminelen maken gebruik 
van de moderne communicatietech- 
nieken en de overheid zou te weinig 
instrumenten hebben om het geco- 
deerde berichtenverkeer te kunnen 
volgen... Geloof men in Den Haag nu 
echt dat die ‘topcriminelen’ nu een 
slag wordt toegediend? Nee toch, die 
gaan ongetwijfeld op zoek naar me- 
thodes (geheel buiten PTT Telecom 
от) om gewoon te blijven communi- 
ceren zonder dat opsporings-ambte- 
naren mee kunnen kijken/ luisteren. 
Als Justitie werkelijk gelooft dat de 
wetswijzigingen enig nut hebben bij 
de bestrijding van de 'grote' criminali- 
teit, dan is men behoorlijk naïef. Gelo- 
ven de makers van het wetsontwerp 
het ook zelf niet, dan moet men maar 
eens goed uitleggen voor wie die wij- 
zigingen daadwerkelijk bedoeld zijn! 
Het is raadzaam om de ontwikkelin 
gen op de voet te blijven volgen. Het 
gaat hier namelijk om (weer) een uit- 
breiding van het overheids-toezicht 
op onze communicatie. Hoe zat het 
оо weer met onze vrijheid van me- 
ningsuiting? 

Wi zullen volgende maand nader in- 
gaan op de plannen van de overheid. 
Tot dan! 


Marcel Roozeboom 
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2deMIDDELLANDS 

3021 En TE 
Tel: 010-477 58 
Fax: 010-477 02 66 


CB& Scanners, Antennes, Ontvangsten 0 andap ratati rschotelsennog veelmeer 
пасе gesloten -Vrijd гора 


LEVERING ONDER REMBOURS DOOR GEHEEL NEDERLAND. 


MET TWEE AUTO'S OP VAKANTIE 222 
EEN GOED COMMUNICATIE SYSTEEM TUSSEN BEIDE AUTO'S 


'DANITA 240 met een YPSILON MAGNEET ANTENNE. 


4O KANALEN FM. 

4 WATT VERMOGEN 

PA EN KANAAL 9 EN 19 SCHAKELAAR. 

SIRTEL YPSILON MAGNEET ANTENNE, 

LENGTE MAAR 45 CM. 

SCHITTERENDE SET VOOR O.A DE VAKANTIE. 

ALLEEN IN DE MAAND MEI 1994 ZOLANG DE VOORRAAD STREKT DEZE SPECIALE AANBIEDING. 


NU VOOR FL: 759,- 


ZODIAC M - 8000 KLEIN 27 MC ZEND/ONTVANGER VAN SUPER KWAUTETT. 


HEEFT EEN DIGITALE S METER. — 
40 KANALEN FM. 
4 WATT VERMOGEN. FL: 169,- 


UP EN DOWN OP DE MIKE, 

eenrecr voor PACKET. 

DANITA 640 EEN LUXE 27 MC ZEND/ONTVANGER. 

EEN ANTENNE WAARSCHUWINGS INDICATE LED. 

EEN ANALOGE SWE мета 

E FL: 215,- 
АО VERMOGEN SCHAKELAAR 

GE voon РА 

DANITA MKS EEN SUPER LUXE 27 MC ZEND/ONTVANGER. 


EEN ANALOGE S METER. 
EEN ANALOGE MODULATIE METER. 


ecc Ze FL: . 298, 2 


LOOGAAAG VERMOGEN 
MIKE / RF САМ. 
PERFECT voor PACKET. 


Le, SCHRRERS x ра 


UNIDEN ВС 8500 XLT BASIS COMPUTER SCANNER : 1195,- 
UNIDEN BC 2500 XLT PORTABLE COMPUTER SCANNER. .FL: 959,- 
UNIDEN 200 XLT PORTABLE COMPUTER SCANNER...... H: 575,- 


я 
NO 
3 




















REALISTIC PRO 2006 BASIS COMPUTER SCANNER... : 898,- 
YUPITERU MVT 7100 PORTABLE COMPUTER SCANNER...... : 895,- 
AOR AR - 3000 A BASIS COMPUTER SCANNER/RECEIVER :2395,- 


AOR AR - 3000 A METEO О.А WEER FOTO'S TE ONTVANGEN.....FL : 2495, - 


WIJ HEBBEN NOG VEEL MEER DAN WIJ IN DE ADVERTENTIE KUNNEN TONEN. 
BESTURINGS SOFTWARE РАККЕТТЕМ , ANTENNES VOOR CB BASIS/MOBIEL - 900МС - KORTE GOLF - ТУ. 


SWR METERS , TAFEL MIKE,S , HAND MIKE,S VELE SOORTEN VOEDINGEN , COAX (AIRCOM-AIRCELL) 








PRIJSWIJZIGING EN OF UITVERKOCHT ONDER VOORBEHOUD, U KUNT BIJ ONS OOK PINNEN. 











2deMIDDELLANDSTRAAT 18-22 
3021 bn ROTTERDAM 


Tel: 010-477 58 02 
Fax: 010-477 02 66 


poA sconna Ansen Ontvangsten Zendapparatuur! Eene 
op ag gesloten - Vrijdagskoopav: 


LEVERING ONDER REMBOURS DOOR GEHEEL "NEDERLAND. 
Nieuw Nieuw 
«МЄ э БӘ AR SO SO 

Kortegolfreceiver 


The one with collins inside. 


30 khz. - 30 mhz. 

stepsize : 100 - 10 en 5 hz. 

modulatie soorten ` am - sam - usb - lsb , 
cw - fax en fm. 





100 geheugens. 
bandbreedte 2.4 en 6.0 khz. 
rs 232c aansluiting. 


diverse opties leverbaar. Е 9 
nnn FL: I 9 5, де: 


: STAAT DEMONSTRATIE KLAAR Il! E 
Nieuw Nieuw 


Ook bij ons natuurlijk andere topmodellen kortegolf receivers te vinden, oq... 


LOWE БЕ -150. * KERWOOD R - 2000. * JRC RKD 535 
LOWE ЂЕ - 225. x KENWOOÐ R - 5000. ж ДКС RKD 535 ра. 


LOWE БЕ - 225 EUROPA. * YAESU FRG - 100.» LOWE БЕ - 235. 











VELE SOORTEN KORTEGOLF ANTENNES PASSIEF OF ACTIEVE. 
DX - ONE (ACTIEVE) ALS BESTE GETEST. 
DX - 7 GOLD. (ACTIEVE) VAN RF SYSTEMS EN MAAR 60CM HOOG. 
DX - LISTENER ANTENNE VAN RF SYSTEMS (LADDER MODEL VAN 15 METER) 
МТА - 1 ANTENNE (PASSIEV) PERFECTE STAAF ANTENNE VAN 2.05 METER ZOWEL VOOR FLAT BEWONERS ALS BOOT BEZITTERS. 
GMDSS - 1 ANTENNE (PASSIEVE) STAAF ANTENNE VAN 2.05 METER SPECIAAL VOOR DE LANGE GOLF EN SCHEEPVAART, 
MAGNETIC LONGWIRE BALUN 100 KHZ - 40 MHZ. AANPASSING TUSSEN LANGDRAAD EN DE ONTVANGER. 
MLB - MARINE ROESTVRIJSTALEN UITVOERING VAN DE MLB SPECIAAL VOOR DE ZEILVAART. 
МВА MK - 1: 12.5 METER LANGDRAAD MET MLB VOOR 100KHZ. - 40 MHZ. 
МВА MK - 2: 20 METER LANGDRAAD MET MLB VOOR 100 KHZ. - 30 MHZ. 
МВА MK - 3 : 12.5 METER ROESTVRIJ LANGDRAAD МЕТ MLB VOOR 100 KHZ. - 40MHZ. 
MLBA MK - 4 : 20 METER ROESTVRIJ LANGDRAAD MET MLB VOOR 110 KHZ. - 30 MHZ. 
SP - 1 ANTENNE SPLITTER VOOR B.V 2 ANTENNES OP EEN ONTVANGER OF 2 ONTVANGERS OP EEN ANTENNE. 
REFCOM ADX 310 ACTIVE KAMER / BUITEN ANTENNE UNIT. 
REFCOM FC - VLF LANGE GOLF CONVERTER 9 KHZ. - 500 KHZ. 
REFCOM FC - 60 PR 50 KHZ - 60 MHZ. ONTVANGST ІМ DE 100 TOT 160 MHZ. 


————-— 


PRIJSWIJZIGING EN OF UITVERKOCHT ONDER VOORBEHOUD, U KUNT BIJ ONS OOK PINNEN. 











UIT DE POSTBUS 


Uit 


de 


Postbus 


Kermit vergro- 
ten? 


реј 


De heer Groeneveld uit 
Oudenbosch vraagt ons of het 
bereik van zijn Kermit 2000 
telefoon te vergroten is. Hij 
zou graag een afstand van 500 
meter overbruggen (tussen 
zijn woning en een loods). 

“Is dit mogelijk?” 


RAM: Ja! De Kermit 2000 
heeft alleen een heel klein 
zendvermogen. Bij gebruik van 
een Greenpoint inbelpunt is 
het bereik maximaal zo'n 150 
meter. Ons zijn verhalen be- 
kend over experimenten met 25 
elements richtantennes, waar- 





bij het bereik vergroot werd tot 
гот kilometer (de afmetingen 
ijn in elk 
goed antennehandboek terug 





van zo’n antenne zi 





te vinden)! Hiervoor was het 
wel noodzakelijk om een exter- 
ne antenne-aansluitingte ma- 


ken op het basisstation. Hier- 





mee vervalt de type-goedkeu- 


ring van het basisstation en 





bent u formeel in overtreding! 
Ook zal bij toepassing van een 
richtantenne het kleine vermo- 
gen heel duidelijk in één be- 
paalde richting worden uitge- 
straald. Hierdoor wordt het 
onmogelijk de Kermit handset 
buiten de hoofdlob van het an- 
tenne richtingsdiagram te ge- 
bruiken. Overigens is het Gr- 
eenpoint-systeem heel gevoelig 





(in negatieve zin) voor ‘flutter’, 
het effect dat optreedt bij snel 
bewegende antennes van por- 
tofoon- of mobilofoongebrui- 
kers. Als u het toestel stil- 
houdt, kunnen veel grotere af- 
standen worden overbrugd. 
Het voordeel van de Kermit 
2000 ten opzichte van andere 
draadloze telefoons in de 31 of 
959 MHz-band is wel de (rela- 
tief) goede privacy die wordt 
‘verzorgd’ door het digitale 


transmissiesysteem. 








Hacktic 
opgespoord! 


Ronald uit Vlaardingen heeft 
al eerder contact gehad met de 
mensen уап Hacktic (naar 
aanleiding van het artikel 
over de Semafun decoder). 
Evenals heel veel lezers die 
belden, heeft Ronald onlangs 
problemen gehad om de men- 
sen van Hacktic te bereiken. 
“Het oude nummer is afgeslo- 
ten. Kunnen jullie mij helpen?” 


RAM: Naar het schijnt hebben 
de mensen van het blad Hack- 
tic een nieuwe thuisbasis, 
want ook wij stelden vast dat 
oude telefoonnummer sniet 
meer werkten. Via de (fantasti- 
sche) Internet-server XS4ALL 
hebben we getracht de nieuwe 
nummers te achterhalen en zo- 





‘Spelregels 


De Postbus is een rubriek voor lezers met problemen of vragen op hobbygebied. 
Elke lezer kan vragen stellen, mits de spelregels in acht worden genomen. Die 
zijn: 1) Eén onderwerp per brief, dus geen epistels met een vraag over kortegolf 
ontvangst, welke antenne voor uw scanner het beste is en hoe u een zwart-wit TV 
kunt ombouwen naar een monitor. 2) Beschrijf het probleem zo duidelijk mogelijk 
en geef zo veel mogelijk informatie over het onderwerp, de gebruikte apparatuur 
en dergelijke. 3) Persoonlijk antwoord is niet mogelijk, dus sluit vooral geen post- 
zegels of antwoord-enveloppen bij. 4) Verzoeken om catalogi, schema's, hand- 
boeken en bemiddeling in problemen met leveranciers worden niet behandeld. 5) 
Alleen wanneer uw probleem ook interessant of leerzaam is voor andere lezers 
wordt uw vraag in deze rubriek opgenomen. U kunt dus voor niets hebben ge- 
schreven... 6) Houdt er rekening тее, dat het soms wel enkele maanden kan du- 
ren voor uw brief behandeld wordt, omdat RAM een produktietijd van 6-8 weken 
heeft en we vaak meer vragen binnen krijgen dan we per nummer kunnen opne- 


men. 


Wilt u met inachtneming van deze spelregels een vraag stellen, stuur uw brief dan 
naar RAM, Postbus 75985, 1070 AZ Amsterdam en zet in de linkerbovenhoek van 
de voldoende gefrankeerde envelop: Lezersbrieven, 


waar...het nieuwe nummer i; 
020- 622 2699 (en dit is dus 
wel aangesloten!). Voor men- 





sen met een modem is het mo- 
gelijk om zich op te geven als 
gebruiker van XS4ALL (waar 
wereldwijd informatie wordt 
eld). Dit nummer is 






uitgewi 
020- 622 2175 (maximale snel- 
heid is 14.400 bps). 

Voor de Semafun heeft u de 
mensen van Hacktic Technolo- 
gies echter nodig, maar het 

beste is om dan even een brief- 
Je te schrijven, want telefo- 





nisch is men toch nog niet zo 

goed te bereiken… Het adres 

van Hacktic Technologies is: 

Prins Hendrikkade 189, 1011 
TD in Amsterdam. 





CB naar 
900 MHz? 


Onze trouwe lezer Jan schreef 
ons: “Ik hoorde een tijdje te- 
rug dat waarschijnlijk in 1995 
een stuk in de 900 MHz-band 
vrij zal komen. Nu ben ik de 
‘rommelige’ sfeer op 27 MHz 
enigszins beu en vraag ik mij 
af of het gerucht klopt dat die 
900 MHz-band de nieuwe CB- 
band gaat worden?” 


RAM: Ook wij kennen dit ge- 
rucht. Navraag bij de HDTP 
leerde ons dat van hun kant 
geen concrete uitspraken ge- 
daan kunnen worden. In de 9e 


druk van Kluwer's scanner- 
gids wordt echter de frequentie 
al vermeldt: 934 MHz. In 
Duitsland is overigens al appa- 
ratuur voor deze nieuwe band 


te koop. En er zijn ook al 'pio- 





niers' die met deze apparatuur 
aan het experimenteren zi 





In Europees verband zi, 





deze zaak al beslissingen geno- 
men, maar het is nog geheel 
onduidelijk welke apparatuur 
in Nederland zal worden toe- 
gestaan en wanneer de be- 
treffende band zal worden vrij- 
gegeven. 

De voordelen van de band zijn 
overduideli, 






geen grote lange 
de mogelijkheid 
van scherpe richtantennes en 
natuurlijk het heerlijk lage 
stoorniveau ten opzichte van 
de huidige CB-band. Zolang 
de overheid echter niet met een 
publicatie over dit onderwerp 
naar buiten komt, blijft het 
verder koffiedik kijken… 





Ded Nieuwe scanner 


De heer Heygen heeft slechte 
ervaringen met zijn nieuwe 
Bearcat 850XLT. “De ruis aan 
het einde van elke uitzending 
is erg irritant. Is hier iets aan 
te doen?” 


RAM: Helaas hebben meer 
mensen vergelijkbare ervarin- 
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gen met dit nieuwe model van 
Bearcat. De 8500XLT blijkt re- 
latief gevoelig voor het oppik- 
hen van stoorsignalen en bij 
aansluiting van een buitenan- 
tenne vertoont het apparaat 
"'overload'-vers 





-hijnselen. 
Daarnaast is de Squelch-scha- 
keling relatief traag, zodat er 
een korte periode ruis te horen 
is, Op dit moment zijn ons 
geen modificaties bekend. Wij 
raden u dan ook aan om dit 
probleem aan te kaarten bij de 
importeur. 

U schreef ons ook dat u met 
иш vorige model, een Realistic 
2006, deze problemen niet had. 
De ervaringen van andere le- 
zers komen hiermee overeen. 
Miss 
te om maar weer zo'n model 








chien geen slechte gedach- 


aan te schaffen? Overigens 
hebben ommige andere model- 
len dit probleem ook, denk 
maar aan de (overigens zeer 
goede) AR3000A, die ook een 
lange ruisperiode heeft voor- 
dat de Squelch z'n werk doet. 
Dit madel heeft echter zoveel 
goede eigenschappen, dat veel 
gebruikers dit nadeel voor lief 
nemen. Maar ja, een goede 
Squelch-regeling hoeft toch 
geen al te grote problemen op 
te leveren... 





De Schotelsysteem 


De heer Van B. uit Rotterdam 
vraagt zich af welk schotelsys- 
teem hij moet aanschaffen. “Ik 
wil Filmnet, Channel 69 en 
Red Hot Television kunnen 
ontvangen. Wat raadt u mij 
aan?” 


RAM: Bij het maken van de 
Juiste keuze spelen veel facto- 
ren een rol. Allereerst moet de 
heuze gemaakt worden tussen 
een draaibaar- en een vast ор- 
gestelde schotel. Met een vaste 
schotel is het overigens goed 
mogelijk om meerdere satellie- 
ten te ontvangen. Een draai- 


baar systeem is natuurlijk het 





mooist, maar de aanschafkos- 
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ten bedragen vaak meer dan 
het dubbele van een vast opge- 
steld systeem. 

Daarnaast moet u zich afvra- 
gen hoe groot de schotel moet 
worden. Voor de ontvangst van 
het Astra cluster is een diame- 
ter van 60 centimeter voldoen- 
de, maar voor de ontvangst 
van de Eutelsat satellieten is 
een grotere schotel noodzake- 
lijk. Hierbij kunt u denken 





aan een 85 ст of een 1 of 1.20 
meter schotel. Groter is niet 
nodig, althams voor de 11 en 
12 GHz-ontvangst. 
Voor de ontvangst van de Ast- 
газ moet u beslist rekening 
houden met het ontvangstbe- 
гей. De in oktober te lanceren 


Astra 1D zal namelijk frequen- 





ties gebruiken die afwijken 
van de huidige frequenties. 
Fabrikanten van schotels heb- 
ben hier al op ingespeeld door 
LNBF's op de markt te bren- 
gen die een iets lagere meng- 
frequentie hebben. Deze is te- 
ruggebracht tot 9,75 GHz in 





= 





plaats van de eerder gebruikte 
10 GHz. De bijbehorende tu- 
ners hebben dan ook nog een 





groter frequentiebereik, mee 
al loopt dit van 700 tot 2050 
MHz. Hierdoor ontstaat een 
veel groter bereik waardoor al- 


le Astra’s in de toekomst te 





ontvangen zullen zijn. 


Tot slot moet een keuze ge- 





maakt worden tussen een tu- 
ner met een ingebouwde deco- 
der of een tuner zonder die mo- 


gelijkheid. Op vrijwel alle tu- 





ners kan overigens een decoder 
worden aangesloten, maar ja: 


welk coderingssysteem? 





crypt 1 en 2 en Euroerypt (in 
alle gevallen heeft u een geldi- 
ge Smartcard nodig). 

U ziet: denk eerst goed na 
voor u tot de aanschaf van een 
teem overgaat. Kijk eerst 
welke stations u wilt ontvan- 





gen en welke schotel daarvoor 
vereist is. Laat u dan uitvoe- 
rig voorlichten over de moge- 
lijkheden en bepaal dan uw 
keuze (aan de hand van uw 
budget). 








Vorige maand gingen wij uitge- 





breid in op de juridi 
aspecten van het plaatsen van 
(schotel-) antennes. Naar aan- 
leiding hiervan ontvingen wij 
diverse brieven en telefoontjes 





(ons spreekuur is nog steeds el- 





ke vrijdagochtend...) van lezers 
die problemen ondervinden. 
Meestal betrof het problemen 





met de diverse gemeentebestu- 





ren die forse vergoedingen dur- 
ven vragen voor het afgeven 
van een vergunning. De bedra- 





gen verschillen per gemeente, 
zo blijkt uit de telefoontjes en 
brieven, Neem nu deze klager: 
“Ik woon in Zeeuw-Vlaanderen 
en voor mijn antenne van zo'n 
vijftien meter zou ik veertien- 
honderd gulden moeten beta- 
len. Kan dat zomaar?” In die- 
zelfde gemeente blijkt men (z0 
bleek bij navraag) als zend- 
amateur slechts eenderde van 


dat bedrag te hoeven betalen 
voor het verkrijgen van een ver- 
gunning! Kan het gekker? 

Hier en daar spelen rechtsza- 
ken waarbij klagers het ver- 
gunningen- en vergoedingen- 
stelsel van huiseigenaren en ge- 
meentes aan de kaak stellen. 
Een tendens is nog niet aan te 
geven, maar wel is al duidelijk 
dat steeds meer gemeentes het 





antennebezit aan banden willen 
leggen, waarvoor men dan een 
vergunningenstelsel gebruikt. 
Of het recht van burgers от 
vrijelijk kennis te nemen van 
andere meningen ingeperkt 
wordt, valt nog te bezien. 

Voor schotelbezitters met pro- 
blemen is een belangenvereni- 
ht, het Comité ter 
Bescherming van de Rechten 
van Schotelbezitters (Bolderik- 
laan 6, 5582 AV in Waalre), 
Mocht u problemen hebben, 








ging opgeri 





dan kunt u kontakt met hen 
opnemen (sluit wel even een 
postzegel bij 





Van verdere ontwikkelingen 
houden wij и op de hoogte. 





Veel 
Атрёгеѕ 
voor 
weinig 
geld 


Nog nooit kocht u zó'n complete voeding voor zo weinig geld: 


* “hoogfrequentvast” 
* overstroomindicatie 
“3-15 Volt instelbaar 


* ingebouwde blower (EP-925) 
* 25 A cont. 30 A piek (ЕР-925) 


Prijs ЕР-920: f299.- eros f 375.- 


* hoge stabiliteit 

* kortsluitbeveiliging 

* precisie Volt en Amp meter 

* 18 A cont. 20 A piek (ЕР-920) 


S.R.E 


SCHUURMAN 


Kosterstraat 15 6717 BX Ede * Telefoon & Fax: 08380 - 42350 


Openingstijden: di Ут do 10.00 - 18.00 “ vr 10.00 - 20,30 • za 10.00 - 16.00 














ANTENNES 


Het voorjaar breekt weer aan. RYS heeft een uitgebreide 
sortering antennes van diverse merken. 

De nieuwste types van: 
COME] 
BMG-M Magnetische voet met 4 M kabel ML-MP PL … f 99,- 








BMG-N Magnetische voet met 4 M kabel NL-NP М... f 99, 
B10 144/430 MHz Mobiele antenne 0.3 M … 175- 
CASBM 4 M RG58 Kabel met connectoren {757 


СА12218 1296 MHz basisantenne, 14.8 dB - 2.35 M 
САЅ2НВ 2 EL HB9CV antenne voor 50 MHz 
CAS2HBA 4 EL НВӘСУ antenne 





voor 50 MHz-104 В... 1279, 
CAS2HBG 6 EL HB9CV antenne 
voor 50 MHz - 13.2 dB $ 590,- 


CFX416C Duplex fiter VHF/UHF 
CFX431A Triplexer 

voor 144/432/1296 MHz - N-PLIN/N 
CFX514 Triplexer 

voor 50/144/430 MHz - Р-РИРИРЦ. 
CFX5140 Triplexer voor 50/144/430 MHz - 
zonder kabels in 

CDS150 Discone antenne - 50:1300 MHz 
008180 Discone antenne - 281300 MHz 
ОМ1200 WatUVSWR meter - 12401300 MHz 
CM420 Watt VSWR meter - 140*150 EN 
430450 MHz 

CM420N Watt VSWR meter - 140*150 EN 
4307450 MHz -N 

CMX1 Wat VSWR meter - 18:60 MHz - 
30/200/2000 W .. 

CMX2 WatvVSWR meter - 1.8'200 MHz - 
20/50/200 W 

CMX3 Watt VSWR meter - 

140"525 MHz - 20/50/200 W 

CWA1000 Dubbel dipool voor 3.5⁄7/14/21/28 MHz - 


500 W PEP 1325- 
CX901 Basis antenne 

voor 144/482/1296 MHz - 1.06 M DR 
CX902 Basis antenne 

voor 144/432/1200 MHz - 3.07 M … 7279. 
GP15N Basis antenne - 

50/144/430 MHz - 243 M - N 1319, 
 GP24 2400 MHz Basis antenne - 

154 dB - 1.78 M - 100 W 1360, 

















Isoloop Моде! 10-30 


De beste magnetische antenne, afstemming 
door een direct-drive steppermotor vanuit de 
shack m.b.v. van signaallampjes. Frequentie: 


10-30 MHz continu, 50 Ohm, 150 Watt, 


VSWR: minder dan 1.5:1. Diameter: 109 ст. | 
Gewicht 5.5 kg. Compleet met controlekabel 


en bedieningskast. f 1295, 
IT-1 IsoTuner Automatische tuner voor de 


1ѕоюор 10-30. 


IsoPole 144 144 MHz antenne 3 m f 165.- 
IsoPole 430 430 MHz antenne f 255, 


HR-1 Hot Rod 2 M voor porto 1/2 Lambda f 


55. HR-4 Hot Rod 70 cm voor 1/2 porto. 


Lambda f 55, BUTTERNUT 
| HF6 groundplane 80, 40, 20. 
| | 17.15, 12, Оти... 1696. 
KLM AANBIEDING | | нев minbeam 20 17, 15. 12 
10 ти 895... ` 
KT34A 4- elements НЕ beam …… f 1499. " y ES 
KT31 dipool 20,15,10 ти. 1 79, ` 
1217300 WARC dipool 795. 
ma S HIGHGAIN 
VIX 116l2M 70-31DX 31 el 70 cm yagi 17.4 dBd f499 | 
- beam... f 225- | | DX-86-HF 80, 40, 30,20, 17, 15, 12, 10 M groundplane 1 8e 
20LBX 20 el 70 cm. | 
Беат f 395. 
OMS 5 el 
50 MHz beam 9.7 CUSHCRAFT 
Gaf | | R520, 17, 15, 12, 10 m groundplane f 860. 
EE R.7 40,20, 17, 15, 12, 10 m groundplane 1160, 
knisyag f 425... 
40817 MHz CREATE 
Фроо! f 735. | 
KT-34A | | CLP5130N Log. por. 25-1200 MHz зы 











ALPHA DELTA 

Dx-CC Dipool 80, 40, 20, 15, 10WARC f 325 
DX-DD Dipool 80, 40 meter f 275 
DX-EE Dipool 40, 20, 15, 10 meter f 295- 
DX-A sloper 160, 80, 40m f 195. 
Geen traps, geen verliezen 

DX-SWL SWL sloperantenne 01-30 MHz f ze 
DX-SWL-S SWL sloperantenne 0.5-30 MHz f 250- 


DX-SWL zijn de beste antennes voor lange afstand luisteren! 
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ANTENNES ena) 
GP3N Basis antenne - 2 M/4.5 dB - 70 cm/7.0 dB - 


178 M-N 1215, 
GP5N Basis antenne - 
2 M/6.0 dB - 432 MHz / 8 6 dB-2.42 M-N 1287, 


 GP6 Basis antenne - 

2 M/ 6.5 dB - 70 cm/9.0 dB - 3.07 M - fiber 
GP93 Basisantenne - 

144/432/1200 MHz - 4.5/7.2/10.0 dB - 1.78M 
GP95 Basis antenne - 144/432/1200 MHz - 
6.0/8.6/12.8 dB - 2.42 M 

GP98 Basis antenne - 

144/432/1200 MHz - 6.5/9.0/13.5 dB - 2.94 M 
СНА 3.5/7/14/21/28/50 MHz Basis antenne - 
200 W SSB - 5.32 M 


MS58 Magnetische antennevoet - 4 M RG58 - PL 
MSSBNN Magnetische antennevoet - 4 M RG58 - N 
SB? 144/482 MHz Mobiele antenne - 

2.15/3.8 dB - 0.5 M к 

5872 144/432/1200 MHz Mobiele Antenne 


OPENINGSTIJDEN: Dit 


GB 


Balun 1:1 1 kW 
Balun 1:1 200W 


etc., etc. 


GBSRV 80-10 M, 31 mtr 
GBWindow 80-10 M, 42 mtr 


% RYS ELECTRONICS 


t/m vrij. 10.00-17.00 uur. Zat. 10.00-16.00 uur. 
1.у.т. Koninginnedag en Bevrijdingsdag zijn wij gesloten van 28 april t/m 5 теі. Bel voor dringende gevallen tussen 19.00-20.00 uur ons nummer. 


1175, 
1185- 
HEN 
f 89. 


masten, monobeams, monodipolen 


Voorts antennes van Fritzel, 


Tonna, Maldol, Diamond. 








Nu binnenkort in Europees verband het 


 machtigingenstelsel gewijzigd wordt 
en het zendamateurisme voor grotere 
groepen toegankelijk wordt gemaakt 
en het zelfs mogelijk wordt om novice 
vergunningen te verkrijgen, komt RYS 
met nieuwigheden die op technologie 
gerichte mensen onder deze 
categorieën zal aanspreken. 








SCANNERS 


Word een electronische voyeur of gebruik het 
als meetontvanger 





AOR 

AOR1500 1000 kan f 899. 
AOR2000 1000 kan f 799, 
AOR2800 1000 kan f 1099, 
AOR3000A 400 kan … = f 2299,- 
De 1500, 2800, 3000A hebben naast FM, FM-W, AM ook SSB 
ЧИРТЕКИ 

MVT7100 1000 kan f Bel incl. 558 
MVT8000 100 kan f 1049,- 
REALISTIC aanbieding 


PRO41 10 kan 
PRO44 50 kan 
PRO2006 400 kan 








сом 

R-100 100 kan f 1299, 
ВЕАКСАТ 

UBC50XL 10 kanalen f319- 





UBC7OXL 10 kanalen 
UBC220XLT 200 kanalen 





UBC177XLT 16 kanalen 
UBC760XLT 100 kanalen | 
UBC2500XLT 500 kan 
UBC8500XLT 500 kan 

ONTYANGERS 
Kenwood NRDIJRC 
95000 7 2899. — NRD5356 f Bel 
Lowe NRD5350 f Bel 
HFISO f Bel св 
HF225 f Bel 50 MHz transver- 
Yaesu его 28 мна a | | 
FRG9600fBel | змневиве 
FRGIOOf 1599+ 4%; | 
кот 50 MHz vansver- 
R71E f 2995,- ter in 144 MHz, uit 
ЯТ2Е f 2315. | SOMHzGWRF 
R7000 f 3795, 1479, 
71007 3850.- 





DE KUIL 12 

1911 TP UITGEEST HOLLAND 
TELEFOON 02513 - 11934 
TELEFAX 02513 - 14032 


AEA met de nieuwe produkten: 


PK900: combineert alle modes in één unit, nu incl. PacTor en Node 
(NetRom, TheNet compatible). Bel voor bundelprijs met Pakratt onder 
Windows. 

PK-232MBX nu inclusief PacTor mode en Node, Europese versie. Bel 
voor bundelprijs met PC PakratuFax Il. 

DSP 1232/2232 Digital Signal Processing Multimode Datacontroller, Nu 
incl. PacTor en Node еп natuurlijk alle modems en modes. 

РКВВ de meest verkochte packet controller ter wereld f 475,-. 

РСВВВ insteekkaart voor MsDos computer, als PK88, incl. digitale 
squelch en РСВВРактап f 599,-. 

MM-3 Morse Machine nu ook incl. Morse Leraar, DR DX (contestsimu- 
іше) en Dr. QSO (qso-simulatie) en nog veel meer voor de cw-enthou- 
siast f 675,-. 

Hamlink, via de telefoon uw HF-rig bedienen f 899. 
Radiolink, via uw dtm! portofoon uw HF-rig bedienen f 105: 
OpLink wordt gebruikt met Hamlink om uw favoriete seinsleutel en/of 
hoofdtelefoon aan te sluiten voor resp. hi-speed CW en kwaliteits audio 
Silencer Externe speaker met DTMF voor selectieve oproep f 350,-. 
SWR-121HF Grafische antenne analyzer voor 1-32 MHz. SWR-121VHF 
Grafische antenne analyzer voor 120-175 MHz, 200-225 en 400-475 
MHz 

SWR.COM software voor SWR121 voor een professionele uitvoering 
van de metingen f 195,-. 

Pakratt onder Windows, Communicatiesoftware voor alle AEA control- 
lers f 395,- 

Log Windows combineert namelijk functies als logboek bijhouden, 
transceiver controle, en DX-Cluster monitoring met het bijhouden van de 
stand van zaken met "Awards! f 285,-. 

PK96 Packet Controller 

12008d/9600Bd TNC met digitale squelch en ingebouwde Node f 695,- 
Kenwood (TM251E 144 MHz f 1095,-) en Icom (IC281H 144 MHz 

$ 1250,-) komen binnenkort uit met 96008d radio's. 

KK-1 Keyboard Keyer: morse maken m.b.v. uw compulertoetsenbord, 
omdat het met de seinsleutel al eeuwen gaat f 640 

ST-1 Sateliite Tracker. Automatisch volgen van omlopende satellieten 
m.b.v. 5400/5600 rotor, uw computer en FT736, TS790, Icom radio's 

$ 1295, 

WEFAX 256 voor de DSP1/2232 multimode controller een programma 
met image processor om WEFAX en NOAA/Meteosat APT plaatjes te 
ontvangen f 39 
Digitalker Frequentieteller met spraak voor VHF/UHF f 839,- 










































h. < 
Ж A 


/ COM-203 
| van 1649,- voor f575,- 


КҮМ? 


OW 


ZETAGI Feq. teller 
0,5 - 50MHz. 7 di 
van f169,- пи #14: 





^ Aanbieding 
TM-241 


(Zolang de voorraad strekt) 


Op deze zondag zijn de winkels in het centrum van hilversum w.o. het Hilvertshof eveneens geopend ! 
Зе Speciale KENWOOD prijzen еп aanbiedingen X koffie en frisdrank staan klaar # 

Dc Het gratis testen en meten van uw zend- en ontvang apparatuur e 

{> 


Stuntaanbieding 


COMMTEL B!!! YAESU FGR-100 ЕР-925 Voeding 
van f895,- voorf805,- HF Receiver Bearcat UNIDEN 8500 XLT alleen zondag 1 теі! 


Kom op zondag 1 mei ook naar de KENWOOD dag in Hilversum PA3EXL-PDOOQV-PE1DNE-PEIKKG 


COMMUNICATIE CENTRUM VENDORST 


Havenstraat 12a - 1211 KL Hilversum - Tel: 035 - 215879, Fax: 035 - 213584 


Op zondag 1 mei (De dag na koninginnc-ag) zijn wij geopend van 10.00 -16.00 uur 
Op deze dag kunnen wij geen reparaties uitvoeren. 








door RICK DE RAVE EN MARCEL ROOZEBOOM 


Onlangs kwam Alinco met een 
portofoon op de markt die nog 
geen duizend gulden kost, maar 
toch aantrekkelijke mogelijk- 
heden heeft. Rick de Rave en 
Marcel Roozeboom bekeken de 
DJ-G1E, die uitstekende presta- 


ties blijkt te kunnen leveren. 


Portofoons zijn te gebruiken (en te 
kopen) door zendamateurs met een 
machtiging. Amateurs kunnen ge- 
bruik maken van twee banden: de 
tweemeterband (144-146 MHz) en de 
70 centimeterband (430-440 MHz). 

De laatste jaren zien we dat de fabri- 
kanten (Kenwood voorop) porto's met 
steeds meer functiemogelijkheden 
aanbieden. Soms kan men zich ach- 
ter de oren krabben over al die moge- 
lijkheden (“Is dat nu echt allemaal 
nodig?"), maar de bij de DJ-G1E aan- 
wezige mogelijkheid om te ontvangen 
op 70 cm-band, terwijl men kan zen- 
den op 2 meter, is een handige en ze- 
ker geen overbodige extra mogelijk- 
heid! Uniek is de mogelijkheid om, 
naast de werkfrequentie, de activitei- 
ten op zes omliggende kanalen te vol- 
gen (op het grote LCD display). Door 
die ontvangst op 70 centimeter is een 
crossband QSO dus prima mogelijk! 


Nadat we de doos hadden uitgepakt, 
bekeken we dit handzame, kleine 
model eens nauwkeurig. Mooie vorm- 
geving, lekker klein en voorzien van 
prima mogelijkheden. Zo zijn DTMF 
(selectief oproepen) en de CTCSS en- 
coder (openen, aanspreken via tonen, 
al dan niet groepsgewijs) standaard 












ingebouwd (de CTCSS-decoder is een 
optie). 

Hoe bedienen we de DJ-G1E? Boven 
op de porto zitten de draaiknoppen 
(Squelch en Volume) en de aansluit- 
mogelijkheid voor de antenne. Rechts 
zit de aansluiting voor de adapter en 
links een viertal toetsen, waaronder 
de spreeksleutel. Aan de voorkant 
van de DJ-GIE treffen we onder het 
display (dat overigens goed verlicht 
is) een viertal toetsen (Call, Lamp, 
Scan en V/M) met dubbelfuncties. 
Hieronder bevindt zicht het bedie- 
ningspaneel met zestien druktoetsen 
(met dubbelfuncties). 

De porto heeft tachtig geheugenkana- 
len en wordt geleverd met een uitge- 
breide Engelstalige handleiding (in- 
clusief schema), helical antenne (im- 
pedantie is 50 Ohm), clip en lader. 
De handleiding is overigens erg dui- 
delijk en dus prima te gebruiken. 
Alles is keurig verzorgd. Maar hoe 
ziet de DJ-G1E er van binnen uit? 


De opbouw 

De DJ-G1E is zeer klein opgebouwd. 
Van de behuizing wordt bijna de helft. 
gebruikt voor het batterypack; in het 
resterende deel is de volledige zend- 


ontvanger ‘gepropt’ (in de goede bete- 
kenis van het woord). 

Het geheel bestaat uit zes printen, 
waarvan er drie volledig aan beide 
kanten zijn ‘bestukt’ (componenten 
die op de print zijn gemonteerd). Op 
de onderste helft van de onderste 
print is de zender gemonteerd. Deze 
bestaat voor het grootste gedeelte uit 
een hybride. De VCO die netjes is in- 
geblikt, is daar vlak naast gemon- 
teerd. Ook het meelopende ingangs- 
filter is op deze print gemonteerd. Op 
het printje erboven is onder andere 
de demodulator gemonteerd en op de 
volgende print de microprocessor en 
het display. 

Elektrisch gezien zit de portofoon re- 
delijk standaard in elkaar. Alleen het 
eerste middenfrequent ligt op een af- 
wijkende frequentie. De porto werkt 
met twee middenfrequenten, waar- 
van het eerste gebruikt maakt van 
een kristalfilter op 30.85 MHz en het 
tweede van een keramisch filter op 
455 kHz. 

De portofoon wordt geleverd inclusief 
een handleiding en een handig sche- 
ma. Dus kunnen we aan de hand 
hiervan de volgende globale omschrij- 
ving geven van de werking van de 
transceiver. 
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Direct achter de antenne-ingang 
volgt een lowpass-filter. Hierna vol- 
gen de eerste kring van het afstem- 
bare ingangsfilter met daarachter de 
eerste FET versterker. Vervolgens 
zijn er nog twee afstembare kringen. 
Voor de mixer wordt gebruik ge- 
maakt van een transistor waarbij op 
de basis het antennesignaal wordt 
gezet, samen met het local oscillator- 
signaal. Vervolgens komen de twee 
kristalfilters met de AGC-regeling. 
Direct hierachter volgt de gecombi- 
neerde mixer/ demodulator IC, waar- 
aan het kristal en het keramische 
filter zijn gekoppeld. 

Over de zender valt weinig te vertel- 
len. In de DJ-G1E zitten twee ge- 
scheiden VCO's, waarvan er één is te 
moduleren door middel van een extra 
varicap. Dit signaal wordt versterkt 
door twee transistoren en vervolgens 
door de hybride versterker. Daarna 
wordt het signaal gefilterd en op de 
antenne ‘gezet’. 


De selectiviteit 

De dynamische selectiviteit geeft de 
mate aan waarin een naburige zender, 
die wij niet willen ontvangen, wordt 
onderdrukt. In de grafiek is de sterkte 
van de naburige zender uitgezet tegen 
de afstand in frequentie ten opzichte 
van de gewenste ontvangstfrequentie. 
We zien dat de DJ-G1E een goede dy- 
namische selectiviteit heeft. 

In de tweemeterband is een raster 
van 12,5 kHz gebruikelijk. De eerste 
naastliggende zender wordt 25 dB 
onderdrukt en de tweede 56 dB. Dit 





is mogelijk dankzij een goede 'steil- 
heid’ van de prtectiecurve. Op circa 
18 kHz afstand wordt de karakteris- 
tiek vlakker. 

Bij 75 kHz afstand is de onderdruk- 
king 64 dB, een redelijke prestatie 
gezien de zeer geringe afmetingen 
van het inwendige elektronica. 


De gevoeligheid 


De gevoeligheid is erg belangrijk voor 


een porto (hoe maakt men met een 
kleine antenne nog goede verbindin- 
gen) en werd door ons zowel in de 
tweemeter- als de 70 centimeterband 
gemeten. De gevoeligheid is gemeten 
met FM modulatie bij 12 dB SINAD. 
In het afstembereik van 144 tot 146 
MHz wordt de opgegeven specificatie 
van de fabrikant (die alleen voor het 
midden van de band is opgegegeven) 
maar net gehaald. De gevoeligheid 
bedraagt 0,16 microVolt. Bij een an- 
dere porto, de TH28E van Kenwood 
(zie test RAM 142), bedroeg de gevoe- 
ligheid op tweemeter bijvoorbeeld 
0,15 microVolt. 

In het bereik van 430 tot 440 MHz 
wordt de opgegeven specificatie (op- 
nieuw alleen voor het midden van de 
band opgegeven) ruimschoots ge- 
haald. De specificatie is 0,32 micro- 
Volt, terwijl wij komen tot 0,22 mi- 
croVolt. Goed dus! 


Intermodulatiegedrag 
Intermodulatie ontstaat wanneer 
door sterke zenders in de ontvanger 
(met niet-lineaire, actieve componen- 








ten) hogere harmonischen ontstaan 
die gaan mengen met andere zen- 
ders. Dit mengprodukt ontstaat in de 
ontvanger zelf. Hierdoor wordt in het 
eerste middenfrequent een zender of 
carrier gedetecteerd die in feite niet 
via de ether wordt uitgezonden. We 
ontvangen dus een ‘carrier’ op een 
frequentie waarop we ‘em niet zou- 
den verwachten! 

Wanneer er meerdere zenders in de 
band actief zijn, wordt de kans op in- 
termodulatieprodukten snel groter. 
Alle mengprodukten die ontstaan, 
kunnen de ontvangst van het geselec- 
teerde kanaal verstoren. Het is dus 
van belang dat de intermodulatie tot 
een minimum beperkt blijft. 
Intermodulatie kan worden vermin- 
derd door bijvoorbeeld in de antenne- 
kabel een verzwakker op te nemen 
(ook signaalverlies!). Een goede selec- 
tiviteit kan de storende effecten ook 
(gedeeltelijk) teniet doen. Bij een zeer 
hoge gevoeligheid is de kans aanwe- 
zig groot dat het intermodulatiege- 
drag slechter wordt. 


Voor onze meting werd de ontvanger 
afgestemd op een frequentie waarop 

mengprodukten worden verwacht op 
grond van de aan de ingang aangebo- 





Figuur 1: De gevoeligheid in de 2 meterband. 
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Figuur 2: De gemeten gevoeligheid іп de 70 cm-band, 
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den frequenties. De signaalniveaus 
van beide carriers (waarvan één ge- 
moduleerd) worden vergeleken met 
het niveau van een enkele gemodu- 
leerde carrier op de exacte afstemfre- 
quentie, waarbij dezelfde signaal/ 
ruisverhouding wordt gemeten. Het 
verschil geeft de intermodulatie-af- 
stand (IMA) іп dB's. 


In de tweemeterband werd afge- 
stemd op 145 MHz en zorgden de car- 
riers op 145.2 en 145.4 van -58.9 
dBm voor het intermodulatieprodukt 
bij een 3 dB signaal/ ruisverhouding. 
De gemeten IMA bedroeg 66 dB. 

In de 70 cm-band werd afgestemd op 
435 MHz en de carriers op 436 en 
437 MHz (-54.5 dBm) zorgden voor 
het intermodulatie-produkt. De ge- 
meten IMA bedroeg hier 67.5 dBm. 
Bij ons exemplaar was het draadje al 
doorgeknipt, zodat VHF-ontvangst 
(luchtvaart van 108-174 MHz) en 
ontvangst van 800-999.9875 MHz (te- 
lefonie) mogelijk was. In dit gebied 
werd met de carriers op 890 en 895 
MHz een IMA gemeten van 74 dB (3 
dB S/ N met -40.3 dBm ingangssig- 
naal). We zagen dat de intermodula- 
tie-afstand in de lagere banden klei- 
ner was dan in de hogere banden 
(grotendeels te verklaren door de ho- 
gere gevoeligheid, waardoor produk- 
ten sneller kunnen ontstaan). 


Spiegelonderdrukking 

Voor de goede orde: bij een portofoon 
is de onderdrukking van minder be- 
lang (vooral de gevoeligheid is belang- 
rijk), aangezien wij toch geen grote 








antennes aan de apparatuur gaan 
hangen (daar zijn porto's niet voor 
bedoeld). 


Bij ontvangst wordt het te detecteren 
signaal gemengd tegen de LO fre- 
quentie, waardoor na filtering in het 
eerste middenfrequent op 30.85 MHz 
het gewenste signaal overblijft. Hier- 
voor moet de LO frequentie dus 30.85 
MHz naast de te ontvangen carrier 
‘staan’. In de ontvanger kan zowel bo- 
ven- als ondermenging plaatsvinden. 
Dit houdt in dat zowel op de frequen- 
tie LO+ IF als op LO- IF detectie 
plaatsvindt. Omdat we slechts één 
frequentie willen ontvangen, moet de 
spiegelfrequentie worden onderdrukt. 
In de tweemeterband werd afgestemd 
op 145 MHz. De LO staat hierbij op 
175.85 MHz en de spiegelfrequentie 
ligt op 206.7 MHz. De gemeten spie- 
gelondrdrukking bedroeg 60.8 dB. 

In de 70 centimeterband werd afge- 
stemd op 435 MHz. De LO stond hier- 
bij op 404.15 MHz en de spiegelfre- 
quentie lag op 373.3 MHz. Hierbij 
kwamen wij bij de meting tot een 
spiegelonderdrukking van 47.5 dB. 


Nog meer onderdrukking 
Wanneer een carrier op de IF fre- 
quentie wordt aangeboden, ‘lekt’ dit 
gedeeltelijk door de ingangsfilters en 
de eerste mixer naar het eerste mid- 
denfrequent. Hier wordt het signaal 
weer gewoon gedetecteerd en ontvan- 
gen. Het signaalniveau van de car- 
rier op de IF frequentie wordt weer 
vergeleken met het niveau van een 
carrier in de geselecteerde band die 





dezelfde signaal/ ruis-verhouding 
geeft. Het verschil geeft de midden- 
frequent-onderdrukking aan. 

In de tweemeterband werd een on- 
derdrukking gemeten van 94.9 dB, in 
de 70 centimeterband van 87.1 dB en 
in het optionele 900 MHz-gebied van 
78.3 dB. 


S-meteraanwijzing 

Met de ingebouwde S-meteraanwij- 
zing kan een indicatie van de signaal- 
sterkte van de ontvangen zender 
worden verkregen. Aan de hand van 
een bekend niveau van het ingangs- 
signaal op 145 MHz, werd de aanwij- 
zing nagekeken. En dan blijkt de aan- 
wijzing nogal aan de lage kant te zijn 
(signalen zijn dus sterker dan wordt 
aangegeven). De aanduiding is echter 
wel redelijk lineair en kan dus wel 
een indicatie geven van de relatieve 
signaalsterkte. In de grafiek is het 
verloop en de offieciële waarde te zien. 


Spectrale reinheid 

Bij een maximaal zendvermogen met 
het batterypack werd de spectrale 
reinheid van de zender gemeten. We 
zagen dat de tweede harmonische 
van het zendsignaal 62.3 dB werd on- 
derdrukt. Hiermee voldoet de zender 
aan de door de fabrikant opgegeven 
waarde. 


De aanpassing 

De DJ-GIE is evenals de DJ-S1 (zie 
test in RAM 131) in het tweemeterge- 
bied uitgerust met een meelopend in- 





Figuur 3: De dynamische selectiviteit. 
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Figuur 4: De S-meter karakteristiek van de DJ-G1E (boven 30 MHz). 
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gangsfilter. Hoewel dit filter keurig 
meeloopt met de afstemming van de 
transceiver, laten de metingen zien 
dat het filter niet exaxt aanpast op 
de ontvangstfrequentie. De aanpas- 
sing is optimaal ongeveer 4.2 MHz 
naast de ontvangstfrequentie. De 
werkelijke aanpassing voor de ont- 
vangstfrequentie is hierdoor slechts 
12 dB. 

In de 70 centimeterband is geen 
meelopend ingangsfilter gebruikt. De 
optimale aanpassing werd hier ge- 
vonden bij 452.3 MHz, een frequentie 
buiten het ontvangstbereik. In de ge- 
selecteerde band is de aanpassing 
niet bijzonder: 2 dB. 

De oorzaak van de mindere aanpas- 
sing in beide banden en het scheef lo- 
pen van het meelopend ingangsfilter, 
is waarschijnlijk de breedbandige 
ontvangstmogelijkheid. Hierdoor 
kunnen de optimaal afgeregelde cir- 
cuits enigszins scheef getrokken wor- 
den. 

Ook de aanpassing van de standaard 
bijgeleverde helical antenne werd ge- 
meten. De antenne werd in een opti- 
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male positie gemeten. 

Zoals in de plot is te zien, past de an- 
tenne netjes aan in het midden van 
de band op 145 MHz. De aanpassing 
bedraagt hier 45 dB. 


De zender 

Het zendvermogen (op 145 MHz dus) 
werd gemeten met gebruikmaking 
van het batterypack en met de exter- 
ne spanningsbron van 12 Volt. 

Met de standaard accuvoeding kan 
een zendvermogen worden bereikt 
van 1,1 Watt. In de high level-stand 
wordt 1,85 Watt bereikt en in de low 
level-stand 0,175 Watt. 

Met de externe voedingsbron van 12 
Volt wordt een maximaal zendvermo- 
gen van 4,8 Watt gehaald. Bij de 
maximale spanning (13.8 Volt) werd 
een zendvermogen van 5,8 Watt ge- 
meten. 

De fabrikant gaf als specificatie een 
maximaal zendvermogen van onge- 
veer 5 Watt bij het gebruik van een 
externe voeding. 

In figuur 5 is de maximale zwaai van 





De specificaties: 


Ontvangstbereik: 144-146 en 
430-440 MHz. 

Zendbereik: 144-146 MHz. 
Afmetingen: circa 5 x 12 
centimeter. 

Extra: Na een modificatie is breed- 
bandontvangst (AM in luchtvaart- 
band) mogelijk. Een kwestie van 
een draadje doorknippen... 
Opties: onder andere de CTCSS 
decoder. 

Prijs: f 999,- 


de zender te zien. Volgens de specifi- 
caties moet de zender gelimiteerd 
zijn op + of -5 kHz. Tijdens de meting 
bleek de zwaai circa 4,5 kHz te zijn. 
Netjes dus. 


Conclusie 
De DJ-GIE is een zeer compacte 
transceiver met zeer goede meet- 
resultaten. Vooral de gevoeligheid is 
zeer goed te noemen. Ook de spectra- 
le reinheid van de zender en de maxi- 
male zwaai zijn keurig. De dynami- 
sche selectiviteit, de middenfrequent- 
onderdrukking en het intermodula- 
tiegedrag zijn redelijk. De S-meter- 
aanwijzing en de aanpassing hadden 
iets beter kunnen/ mogen zijn. 
Al met al is de DJ-G1E een prima 
transceiver, die niet alleen werkt op 
2 meter, maar ook nog eens kan lui- 
steren op 70 centimeter. En dat voor 
minder dan duizend gulden! Voor de 
zendamateur die niet teveel geld uit 
wil geven, maar toch een prima porto 
wil hebben, is de het een prima in- 
vestering! De DJ-G1E van Alinco 
kost f 999,- (inclusief de accu еп la- 
der). Diverse opties zijn leverbaar 
(informeer hiervoor bij uw dealer). 

п 


De DJ-GIE van Alinco werd ons 
ter beschikking gesteld door 
importeur Deltron Communications 
International in Hoogeveen. 


De foto’s werden gemaakt door Anton 
Dijkgraaf. 


PACKETRADIO 


door BAS 'T HOEN 












een 











In het recente verleden heeft RAM veel aandacht besteed aan 


packetradio. Terecht, want veel radio-amateurs gebruiken deze 


mode inmiddels dagelijks. Niet alleen in de amateurbanden, maar 


ook op de CBband is packetradio inmiddels niet meer weg te 


denken. En het einde van deze groei in populariteit is nog niet in 


zicht! Volgens Bas 4 Hoen maken nieuwe technieken de weg vrij 


voor enorme omwentelingen. 


Door amateurs zijn nieuwe technie- 
ken ontwikkeld en uitgewerkt, waar- 
door we aan de vooravond van een 
grote omwenteling in packetradio 
staan: de massale stap naar hogere 
overdrachtsnelheid: high speedpacket- 
radio. In de komende maanden zul- 
len we veel aandacht gaan besteden 
aan deze nieuwe technieken. We kij- 
ken naar de beschikbare apparatuur 
en hoe u deze moet aansluiten en ge- 


bruiken, maar vooral hoe u uw huidi- 
ge station kunt ombouwen voor de 
hogere snelheden. Daarnaast gaan 
we in op de ombouw of modificatie 
van bestaande zendontvangers en 
worden ook de up-to-date frequentie- 
lijsten u niet onthouden. 


Waarom? 
Waarom moet packet eigenlijk snel- 
ler? Natuurlijk is deze vraag niet 


Packet nu nog sneller 


Mag het 


baudje 


meer zijn? 


eenvoudig te beantwoorden. Net als 
telefoonmodems maken packetradio- 
controllers een ontwikkeling door 
naar hogere data-overdrachtsnelhe- 
den. De wens om sneller data over te 
brengen komt voor een deel voort uit 
de enorme aantallen mensen die van 
packetradio gebruik maken. Hierdoor 
is vooral de tweemeterband op som- 
mige momenten onbruikbaar gewor- 
den op de weinige beschikbare fre- 
quenties. In de 70-cm-band speelt dit 
ruimte-probleem veel minder, door- 
dat packetradio een veel grotere 
plaats in het bandplan heeft verwor- 
ven (alle activiteiten zijn dus over 
veel meer frequenties verdeeld). 
Door de wereldwijde toename van 
packetradio is de hoeveelheid data in 
het netwerk ook explosief toegeno- 
men. Alle gebruikers sturen elkaar 
immers berichten en maken gebruik 
van mailbox-systemen. Om al deze 
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Foto rechtsboven: De door de Engelse zendamateur 
James Miller ontwikkelde modem staat inmiddels 
bekend onder de naam G3RUH modem. Hi is 
bedoeld voor 9600 bps packetradio. G3RUH is een 


van de pioniers op het gebied van de snelle data- 
overdracht. 


Foto bladzijde links: 

Het Cadams 4800 bps modem. Een betaalbare mo- 
dem voor de instappers met snelle packetradio met 
weinig technische bezwaren. 


Foto rechtsonder: De Interlink ЗА zendontvanger. 
Deze zendontvanger bestaat uit een ontvanger, een 
zender en een 15 watt eindtrapje. Dit apparaat werkt 
іп de 23 cm amateurband en moet geheel zelf 
worden gebouwd. 





geweest (met AFSK wordt bedoeld 
dat de zender is gemoduleerd met au- 
dio-toontjes). Helaas zal voor snellere 
data-overdracht deze techniek niet 
meer werken. Om hogere overdracht- 
snelheden te realiseren zullen we de 
toevlucht moeten nemen tot FSK, 
Frequency Shift Keying. Hierbij 
wordt met behulp van een gelijkspan- 
ning uit het modem, de zendfrequen- 
tie van de zender gevarieerd. 

Het leuke is dat de snellere 4800 bps 
techniek niet alleen voorbehouden is 
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mensen in staat te stellen op een 
prettige manier gebruik te maken 
van packetradio, moet dus gezocht 
worden naar methodes van snellere 
data-overdracht (zodat de huidige 
files en opstoppingen worden voorko- 
men). Iedereen die momenteel met 
packet in de weer is, weet uit erva- 
ring dat verbindingen soms in het ge- 
heel niet lopen’ doordat een veel te 
groot aantal mensen gebruik maakt 
van één frequentie. Deze packet’spits’ 
komt vaak voor gedurende de avond- 
uren en in de weekends (juist als veel 
amateurs hun hobby beoefenen). 
Daarnaast wordt ook erg veel data 
uitgewisseld tussen zendamateurs 
onderling (ook deze activiteiten oefe- 
nen forse druk uit op de gebruikte 
frequentie). Door nu de overdracht- 
snelheid drastisch te vergroten, kan 
de capaciteit van het packetnetwerk 
sterk worden vergroot. 





Wie gaan sneller? 


De afgelopen jaren is 1200 bps AFSK 
de wereldstandaard voor packetradio 
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Het is echter піеі ondenkbaar dat in 
de nabije toekomst zenders uitge- 
bracht zullen worden met een 4K8 
aansluiting. Bij modems met directe 
aansluiting op de modulator van de 
zender bestaat echter wel het risico 
dat bij verkeerde afregeling de band- 
breedte van het signaal ernstig toe- 
neemt, zodat een aantal kanalen te- 
gelijkertijd word dichtgedrukt (en dat 
is natuurlijk onwenselijk). 


4К8 of 9K6? 

Inmiddels hebben we op de amateur- 
banden te maken met diverse over- 
drachtsnelheden. Net als bij aandui- 
dingen op elektronische componenten 
worden baudrates uitgedrukt door 
middel van afkortingen. Een snelheid 
van 4800 bps (bits per second) wordt 
vaak weergegeven als 4K8. De K 
staat voor kilo, een factor duizend. 
Met 9K6 wordt dus 9600 bps bedoeld. 
Deze snelheden lopen in de volgende 
reeks: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 
en 38K400. Al deze genoemde snelhe- 
den zijn inmiddels met succes toege- 
past in het amateurradioverkeer. 
Toch is het bereiken van de 9К6 
standaard vaak een moeilijke zaak. 
Veel eenvoudiger is het gesteld met 
de 4К8 norm. Inmiddels is hierover 














aan de gelicenseerde zendamateurs, 
maar in principe ook toe te passen is 
door de zeer grote groep CBers die 
met dezelfde drukte-problematiek 
kampen. Helaas is het op dit moment 
niet toegestaan om inwendig wijzi 
gingen aan te brengen in de type 
goedgekeurde CB zendontvangers. 


1- 





een landelijke discussie losgebarsten. 
Velen menen dat het niet verstandig 
is om tijdelijk een 4K8 norm te ont- 
wikkelen. Hierdoor ontstaat het pro- 
bleem dat vele stations niet met el- 
kaar kunnen communiceren doordat 
hun TNC's (blijvend) zijn omgebouwd 
naar 4k8. Ook ontstaat het probleem 
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van diverse systemen die elkaar niet 
‘horen’. Men pleit daarom voor de in- 
voering van een nieuwe norm: 9K6 
FSK packet. De techniek bestaat al, 
dus waarom niet gelijk overstappen 
van 1K2 naar 9K6? De reden dat toch 
velen met 4K8 in de lucht zijn, is niet 
zo zeer van technische als wel van 
praktische aard. Om een bestaande 
zendontvanger aan te passen voor 
4К8 packet hoeft deze niet blijvend te 
worden omgebouwd. Het volstaat om 
een tweetal aansluitingen te realise- 
ren op de modulator van de zender en 
de demodulator van de ontvanger: 
een non-destructieve ombouw. 

Om 9К6 packet te realiseren is vaak 
een veel ingrijpender modificatie 
noodzakelijk, waarbij de transceiver 
dan bovendien blijvend ongeschikt is 
voor gewone FM spraakoverdracht. 
Velen vinden dit een te groot offer en 
voelen veel meer voor de 4K8 modifi- 
catie. Later zullen (Japanse?) fabri- 
kanten wellicht inspelen op deze pro- 
blematiek en speciale datatranscei- 
vers op de markt brengen. In een vol- 
gend deel zullen we kennismaken 
met de nieuwe Kenwood TM451 
transceiver die zonder modificatie ge- 
schikt is voor 9K6 packet. Eerder za- 
gen we van de Japanse merken Alin- 
co en Yaesu al dergelijke transceivens 
verschijnen, maar de toepassing hier- 
van bleek toch verre van vlekkeloos. 
Velen van u zullen dat verhaal wel- 
licht niet afwachten en voor die tijd 
hun eigen datatransceiver bouwen. 
De heel betaalbare Duitse Interlink 
3a transceiver is daar een schoolvoor- 
beeld van (ook die transceiver zullen 
we aan u voorstellen). 


Inmiddels hebben zowel de 4K8 als 
de 9K6-norm vele voorstanders ge- 
vonden. RAM zal in die discussie 
geen stelling nemen, maar proberen 
u zo volledig mogelijk te informeren. 
Maar toch... als de lage instapdrem- 
pel van 4K8 packet er toe kan bijdra- 
gen dat de huidige 1K2 gebruikers 
overstappen naar 4К8, dan is er veel 
voor te zeggen dat deze snelheid alle 
kans krijgt. Beter een grote groep 
4К8 gebruikers dan een grote groep 
mensen die tegen alle bezwaren van 
9K6 aanhikt en vervolgens niets on- 
derneemt 

Hoe dan ook, de techniek bestaat in- 
middels, wordt door een toenemend 
aantal mensen gebruikt en veel mail- 
box-stations hebben al een 4K8 in- 





gang. Natuurlijk moeten wij ons rea- 
liseren dat het hierbij niet zal blij- 
ven. Op de wat langere termijn zal 
zeker een ontwikkeling naar 9K6 en 
hoger plaatsvinden. De ‘gulden mid- 
denweg’ van 4К8 zal dus altijd 
slechts een tijdelijke blijken te 








Foto rechts boven: Het Baycom-team ontwikkelde 
eerder het bekende Baycom printje met de daarbij 
behorende software. De later ontwikkelde multipoort 
USSC-kaart is geschikt voor ‘high speed'-packet. 


Foto rechts: De TNC2H is de eerste kant-en-klare 
TNC voor 9600 bps packet. De Duitse zendamateur 
DF9IC modificeerde de originele G3RUH modem 
(deze was de basis voor deze moderne packetcon- 
troller). 
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Problemen 

In de nabije toekomst zullen de ge- 
bruikers worden geconfronteerd met 
een aantal problemen. In een over- 
gangssituatie met gelijktijdig gebruik 
van 1K2, 4K8 en 9K6, zullen techni- 
sche problemen ontstaan. Zo zal de 
digitale squelch-schakeling van een 
standaard 1K2 TNC geen 4K8 sig- 
naal detecteren. Hierdoor ‘ziet’ de 
DCD-schakeling (vaak een schake- 
ling rondom het bekende IC XR2211) 


niets meer dan 1К2 signalen, waar- 
door de zender tegelijkertijd in de 
lucht komt en een uitzending van een 
4К8 station verstoort. Deze botsingen 
(ofwel *collisions') kunnen de effecti- 
viteit van hogere snelheden zeer 
nadelig beinvloeden. Hierdoor zal 
men ernaar streven om verschillende 
snelheden op verschillende frequen- 
ties te laten plaatsvinden, zodat dit 
probleem wordt voorkomen. Ook zal 
op de 23-cm-band semi-duplex ver- 
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keer worden toegepast. Dit betekent 
dat alle gebruikers van een mailbox- 
of nodestation op een andere frequen- 
tie zenden dan het BBSstation zelf. 
Hierdoor zal het aantal gemiste pac- 
kets van het mailbox-station dras- 
tisch worden verlaagd (het is het eni- 
ge station dat op die frequentie uit- 
zendt; ‘collisions’ door andere sta- 
tions zijn dan onmogelijk). Natuur- 
lijk moet wel een oplossing gevonden 
worden voor het feit dat niet alle ge- 
bruikers op hun eigen zendfrequentie 
luisteren, maar op de frequentie van 
het mailbox-station. Hierdoor horen 
ze elkaar niet en ontstaat een enor- 
me chaos. Een oplossing voor dit pro- 
bleem is reeds in de softwarehoek ge- 
vonden: het DAMA protocol. Hiermee 
krijgt de node of BBS een leidersrol 
en roept elke aangesloten gebruiker 
netjes op rij af, zodat een heel effi- 
ciénte data-overdracht kan plaatsvin- 
den. Door middel van dit principe 
krijgt iedereen een beurt, waardoor 
het toevalsprincipe verdwijnt. Samen 
met de hoge overdrachtsnelheid kan 
dit de oplossing betekenen voor het 
packet-fileprobleem. Natuurlijk moe- 
ten dan wel alle deelnemers gebruik 
maken van dit DAMA-protocol, an- 
ders gaat de vlieger niet op… 


De apparatuur 

Inmiddels is al heel veel apparatuur 
voor snelle packetradio beschikbaar. 
Zo zijn er nieuwe packetcontrollers, 
zoals de TNC2H en de revolutionaire 
TNC3S. Maar ook insteekkaarten, 
zoals de SCC en de Baycom USSC 
kaart, worden in toenemende mate 
gebruikt. 

Voor de 4K8 norm is een aantal mo- 
dems ontwikkeld waarvan de be- 
kendste een speciaal modem is die 
wordt geleverd door de firma Cadams 
uit Eindhoven. Deze modem kan wor- 
den besteld als zelfbouw-pakket of 
als kant-en-klare print. In een vol- 
gend deel zullen wij u laten zien hoe 
de modem kan worden aangesloten 
op de USCC kaart en hoe uw huidige 
ТМС25 of TNC2C kan worden aange- 
sloten op deze print. 





Tot slo 
Als u na het lezen van dit artikel in 
de gelegenheid bent om een bezoek 
aan een mede-amateur te brengen 

die reeds actief is met 4800 of 9600 
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Commentaar PAOHWB 


Hans Wijers (PAOHWB) 
is sysop van één van de 
grootste mailbox- 
systemen in Nederland 
en beheert de Bredase 
mailbox PISHWB-5 en 
de nodes PIBHWB еп 
PIBBRD met 9600 bps 
interlinks naar alle 
windstreken. Wij vroe- 
gen hem om commen- 
taar op de huidige high 
speed-ontwikkelingen 
in zijn systeem. 


Inmiddels zijn er zo'n 
vijftien zendamateurs 
die dagelijks zijn 4800 
bps ingang gebruiken 
om het systeem aan te 
spreken. Dit aantal 
neemt met de week toe 
en velen zijn inmiddels 
bezig met de bouw van 
een 4K8 modem. De 
sysop verwacht een 
grote groei van het aan- 
tal 4К8 gebruikers. 

De node PIBHWB op 
frequentie 430.775 is 
zowel met 4K8 als 1K2 
in de lucht, maar dit is 
niet ideaal. Binnenkort 
zal op een aparte fre- 
quentie een toegang 
worden gerealiseerd 
met alleen 4k8 gebrui- 
kers. Het station gaat 
PIBPWG heten, wordt 


beheerd door PE1GQE 
(ook te Breda) en zal 
gekoppeld worden aan 
de mailbox. De frequen- 
tie wordt 430.850 en de 
eerste proeven zijn 
reeds gedaan. Daarmee 
zal het probleem van 
twee snelheden worden 
vermeden, hoewel op 
het moment toch niet 
van echte problemen 
sprake is. Hans krijgt 
volop positieve reacties 
van 4K8 gebruikers en 
is voorstander van de 
4k8 norm als tussentijd- 
se oplossing voor het 
‘overbevolkings’-pro- 
bleem. 


De modem is erg een- 
voudig van opzet en 
bevat geen kritische 
componenten. De aan- 
sluiting en afregeling 
zijn volgens Hans door 
iedereen tot een goed 
einde te brengen. Hans 
zal in elk geval op de 
tweemeterband 
(144.650 MHz) een 1K2 
ingang houden om be- 
ginners in de gelegen- 
heid te stellen ervaring 
op te doen met de een- 
voudigste vorm van 
packetradio. De sysop 
is van mening dat door 


een toenemend aanbod 
aan fabrieksapparatuur 
de 1K2 snelheid uitein- 
delijk zal verdwijnen en 
packetradio zich zal 
gaan ontwikkelen naar 
een snelheid van 9600 
bps en hoger. Om ie- 
dereen in de gelegen- 
heid te stellen veel be- 
ter van packet gebruik 
te maken, moet eerst 
het ‘backbone’ inter- 
link-netwerk geperfec- 
tioneerd worden en 
naar minimaal 9600 bps 
worden gebracht. Daar- 
na moeten de gebrui- 
kers worden gemoti- 
veerd om naar hogere 
baudrates te gaan. In 
deze laatse fase ver- 
keert momenteel de 
mailbox en Hans doet 
dan ook erg veel om 
zijn gebruikers van in- 
formatie te voorzien 
over de overschakeling 
naar 4K8. 

Op 23 centimeter zal 
binnenkort een 9К6 ор- 
stap worden gereali- 
seerd; in de tweemeter- 
band verwacht Hans op 
korte termijn niet zo 
veel ontwikkelingen (het 
accent zal volgens hem 
vooral liggen op de 70- 
en 23-cm-banden). 


bps, moet u dat beslist niet nalaten. 
Wie jarenlang met 1K2 heeft gewerkt 
gelooft zijn ogen niet: de ‘listings’ 
vliegen werkelijk over het scherm! 
Wie eenmaal heeft kennisgemaakt 
met deze snelheden, zal daarvan niet 
makkelijk meer zijn af te brengen. 
Wie vast wil horen hoe 4К8 klinkt, 
kan zijn ontvanger of scanner eens 
afstemmen op 430.725 (Maarssen), 
430.775 (Breda) of 430.900 (Nieuwe- 


gein); overigens klinkt ook op andere 
frequenties het ruisachtige geluid 
van 4k8 packet... 


In het volgende deel maken we kennis 
met de eerste stap op de lange weg 
naar high speed-packet: 4800 bps. 
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door HENK SEIJKENS 


Deze maand behandelt Henk Seijkens (PASCRK) de functiegenerator 
FG200. Deze functiegenerator is een zeer praktisch instrument voor 


radio-amateurs. 


Het bijbehorende printje met folie en soldeermasker is te verkrijgen 


via onze service-pagina's. 


Het frequentiebereik van de genera- 
tor loopt voor zowel sinus, driehoek 
als rechthoek in zes bereiken van 0,2 
Hz tot 200 kHz. De uitgangsspannin- 
gen zijn variabel: voor DC van 100 
mV...10 V (50 Ohm) met een offset - 
5... +4 V, AC High: amplitude 100 
mV...12 V en AC Low: 10 mV...1,2 V. 
De basis vormt het IC XR2206. 

Door een C wisselend te laden en te 
ontladen, ontstaat een driehoekssig- 
naal dat door een comperator in een 
blokgolf wordt veranderd. Door een 
gedefinieerde aanpassing en een ver- 
veelvuldiging van de C laad- en ont- 
laadstroom, wordt een sinusvormige 
uitgangsspanning verkregen. 

Het centrale punt van deze golfvor- 
men is een VCO, een Voltage Con- 
trolled Oscillator. Om een zo groot 
mogelijk frequentiebereik te verkrij- 
gen, worden via S1 op de IC pennen 
5, 6, 7 en 8 diverse weerstanden en 
condensatoren aangesloten. Met 
behulp van P3 en R3 kan men trap- 
loos de frequentie van het ingestelde 
bereik regelen. De diverse instelpots 
dienen als fijnafregelingen waarmee 
men de kleinst mogelijke vervorming 
kan instellen. Hoewel het IC nog de 
mogelijkheid biedt voor AM en FSK 
is deze niet benut. De frequentie- 
opwekking speelt zich hoofdzakelijk 
af met behulp van ІСІ еп ІС2. 

De vijf transistoren dienen voor sig- 
naalbewerking, amplitude, verzwak- 
king en verschuiving van het gelijk- 
spanningsniveau en vermogensver- 
sterking. Als op de pennen 5, 6, 7 en 
8 van ІСІ een RC kring wordt aan- 
gesloten, krijgt men een frequentie 
f= 1/ RC. In verband met de thermi- 
sche stabiliteit liggen de waarden 
уап C tussen de 1 nF еп 100 uF en 
voor de R tussen 4 еп 200 kOhm. In 
plaats van een RC kring kan men op 
pen 7 en 8 ook een variabele gelijk- 


spanning aansluiten. Omdat IC1 op 
pen 10 reeds een gestabiliseerde en 
goed regelbare spanning van +3 V 
geeft is voor dit laatste gekozen. Voor 
de combinatie van stuurspanning U, 
R3 en de betreffende condensator 
geldt een proportionaliteitsfactor van 
- (0,32.U)/ (R3.C) [Hz/V]. 

IC2 dient als stuurtrap voor de aan 
de + ingang toegevoerde 3 V referen- 
tiespanning. P2 en P4 begrenzen het 
bereik van de stuurspanning die via 
P3 en R3 aan IC1 worden toegevoerd. 
Hoe lager de stuurspanning, hoe 
sneller het laden en ontladen van de 
C gaat en hoe hoger de frequentie 
wordt. Met P3 regelt men traploos de 
frequentie-afstelling. 

P2 en P4 zorgen voor de overlapping 
van de 6 frequentiebereiken. Met 52 
kiest men voor de sinus-, rechthoek- 
of driehoekspanning. In de stand 'R' 
(zie het schema) is alleen de sectie 
52.3 actief. Over de deler R6/ R7 is 
deze verbonden met de sync.-uitgang 
van pen 11 van IC1. Aan R6 wordt 
direct het rechthoeksignaal afgeno- 
men. Als de uitgangstransistor aan 
pen 11 spert (open collector-uitgang) 
liggen R6, R7, P1 en R10 in serie van 
+15 V naar massa, zodat met Р1 een 
maximale rechthoek-amplitude van 
circa +6 V verkregen kan worden. In 
de standen Ф en ‘S’ krijgt men een 
driehoeks- respectievelijk sinusspan- 
ning waarvan de amplitude met P5 is 
in te stellen. Met P7 kan men voor al- 
le golfsoorten de symmetrie regelen. 
Als men S2.2 P8 over pen 13/14 in- 
schakelt, krijgen de stroombronnen 
in het IC een transistor (met P8 als 
voorschakelweerstand) bijgeschakeld, 
waardoor een sinusvorm ontstaat. Bij 
optimale afregeling van P8 is het per- 
centage harmonischen slechts 0,5 90. 
De amplitude van de sinus is maar 
half zo groot als die van de driehoek 

















Onderdelenlijst: 

Printplaat 199 x 63 mm HB378 
ІСІ XR 2206 

IC2 LF 356 

T1 NPN transistor BD 137 

T2 PNP transistor BD 138 

T3 + T4 NPN transistor BC 547 
T5 PNP transistor BC 557 

D1 + D2 silicum diode 1N4148 
LD1 + LD2 lowcurrent LED rood 3 
mm 


koolweerstanden 250 Mw/ 5 % 
R1 =1M 
R2 -100 


potentiometers 

P1, 9= draaipotmeter PC16, 10k 
P2= trimpotmeter staand 250k 
P3= draaipotmeter PC16, 470 
P4= trimpotmeter staand 100 
P5, 6= trimpotmeter staand 50k 
P7= trimpotmeter staand 25k 
P8= trimpotmeter staand 500 


electrolyt. condensatoren 
C1 = 1 рР/10У 









C5 „7 uF/10 V 
C7,10 =47uF/16 V 
св, 9 ОЦЕ/ ТОМ 


C11, 13, 14, 15= 100 uF/ 25 V 


keramische condensatoren 


с2 =4,7 nF 
C3,6 =470рЕ 
C4 =47 nF 
с12 =10 pF 
C16 = 3,3 pF 
С17 =15рғ 
diversen 


1 IC voetje 8-polig 

1 IC voetje 16-polig 

1 mini-schakelaar 2 x 6 standen 
1 mini-schakelaar 4 x 3 standen 
3 BNC chassis-connectoren 
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Figuur 1: Opstelling van 
de onderdelen van de 
functiegenerator. 








(voor de fijnafregeling dient P6). 
Door de regelbare voorspanning (die 
Т4 over de offset potmeter P9 ont- 
vangt) kan men het nulpotentiaal 
verschuiven met circa + en -10 V ten 
opzichte van massa. De signaalafna- 
me vindt plaats via de collectorweer- 
stand R14 met de transistor T5. 

D1 en D2 zorgen voor de circa 1,3 V 
voorspanning van de uitgangstran- 
sistoren T1 en T2. Hierdoor zijn ТІ 
en T2 steeds een beetje geleidend, 
waardoor ze direct op elke aanstu- 
ring kunnen reageren. De emitter- 
weerstanden R19 en R20 zorgen voor 
de thermische stabilisering van de 
werkpunten van T1 en T2. Aan de 
BNC-uitgangen is het signaal naar 
keuze in DC of AC beschikbaar 

(de offset verschuiving is alleen bij 
DC mogelijk). Bij een maximum am- 
plitude en een groot offset wordt het 
signaal naar boven en beneden afge- 
mplitude is inclu- 
sief de offset maximaal circa 14 V 
beschikbaar. Via een extra BNC- 
aansluiting is het signaal met -20 dB 
verzwakking beschikbaar. 








knepen. Als piek 





Montage 

Begin met de vier draadbruggen, 
dan kunnen deze niet vergeten wor- 
den. Prik dan de zesentwintig weer- 
standen op hun plaats en controleer 
deze waarden voor u ze vastsoldeert. 
Doe vervolgens hetzelfde met de dio- 
den en de IC voetjes. Soldeer drie 
stiften voor de aansluiting van de 
voedingsspanning. De printplaat is 
namelijk zo ontworpen, dat er slechts 
drie externe verbindingen naar de 
voeding nodig zijn (dit vergemakke- 
lijkt het afregelen tijdens het in be- 
drijf stellen). 

Daarna C2 t/m C6 en C12, 16 en 17. 
Hierbij moet vooral op de juiste 
waarde en de kleinst mogelijke tole- 
rantie worden gelet, omdat deze me- 
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de de wisselspannings-verhouding 
van de tegenkoppeling verbeteren. 
C16 en 17 onderdrukken de oscilla- 
tieneigingen van T3 en T4. Monteer 
de beide LED's op afstandbusjes om 
voldoende stevigheid te krijgen. De 
kathoden (kortste pootjes) moeten 
naar boven wijzen. Soldeer nu de 
trimpots op de juiste plaatsen en 


Figuur 2: Aan de slag maar. 


daarna P1, P3 en Р9. Let vooral op de 
juiste montage van T1 en T2. De me- 
taalzijde moet naar buiten wijzen. De 
BNC connectoren moeten op afstand- 
bussen van circa 9 mm lengte en een 
binnendiameter van 10 millimeter 
worden gemonteerd. Gebruik daar- 
voor bijvoorbeeld een stukje koperen 
pijp van 10/12 millimeter. Monteer 

rst een passende soldeerlip voordat 
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u ze vastschroeft. De soldeerlippen 
moeten naar beneden wijzen en on- 
derling worden vastgesoldeerd. De 
inwendige contacten van de BNC- 
connectoren moeten met een draadje 
met de betreffende printbanen wor- 
den verbonden. Tenslotte komen de 
schakelaars aan de beurt en worden 
de IC's in de voetjes gezet (voor de 
afregeling is een scoop bijna onont- 
beerlijk). 

Sluit nu de +15 V en de massa aan. 
Het linker LED moet nu branden en 
de stroomafname mag niet meer dan 
20 tot 25 mA bedragen. Sluit nu de 
scoop aan op de massa en het contact 
van 82.3. Dit contact ligt ook aan de 
draadbrug direct boven C1. Leg nu 
de print op tafel en draai P2 en P4 
geheel naar links. Zet 51 op x100 of 
x1000. Controleer nu op de linker- 
aansluiting van R3 of de spanning bij 
het verdraaien van P3 verandert van 
10 V tot 3 V (aan de rechterzijde van 
R3 en pen 7 van IC1 verandert daar- 
bij niets). Zet S2 nu op ‘rechthoek’ en 
zet P7 ongeveer in het midden. Draai 
nu РТ net zo lang totdat ‘hoog’ en 
‘laag’ even lang (= symmetrisch) zijn. 





Zet S2 nu op ‘driehoek’ en verdraai 
P5 totdat men even onder de maxi- 
male amplitude blijft (om te voorko- 
men dat de toppen van de driehoek 
worden afgesneden). In de stand 
‘Sinus’ van S2 zorgt P6 dat de toppen 
van de driehoek tot een sinus worden 
afgerond. Met P8 wordt de minimale 
vervorming ingesteld. P6 en P8 beïn- 
vloeden elkaar zodat beiden afwisse- 
lend bijgesteld moeten worden tot de 
sinus er optimaal uitziet. Wanneer 
P3 geheel naar links gedraaid is kan 
men P2 zo instellen dat er, afhanke- 
lijk van de stand, x100 of x1000 van 
БІ, een frequentie van 20 of 200 Hz 
ontstaat. Als men P3 geheel naar 
rechts draait dient men met P4 de 
maximum frequentie op respectieve- 
lijk 240 en 2400 Hz te begrenzen. 
Ten gevolge van de toleranties van de 
elco's kan men in de stand x1 of x10 
tot afwijkingen van 20 % komen. 
Tenslotte komt de eindversterker aan 
de beurt. Sluit nu ook de -15 V van 
de voeding aan (de rechter LED moet 
nu ook branden) en meet aan de DC- 
uitgang of bij het verdraaien van P1 
de amplitude van 0 tot het maximum 











te verstellen is. Met P9 (offset) moet 
het nulniveau ten opzichte van de 
massa met circa + en -2 V (het uit- 
gangssignaal), natuurlijk aan de on- 
der- en bovenkant, worden afgesne- 
den, omdat in beide richtingen 
slechts een ruimte van 14 V beschik- 
baar is. Dit heeft niets met de instel- 
ling van de trimpots te maken. Een 
voeding van 2 x 15 V bij 200 mA is 
voldoende. 

Voor de liefhebbers van sweepen en 
wobbelen: frequentie-modulatie kan 
men verkrijgen door een extern 
signaal via een 1000 Ohm weerstand 
op pen 13 aan te sluiten. Amplitude- 
modulatie i 
mogeli; 


aansturing op pen 3 
k nu bijvoorbeeld met 
behulp van printfolie 205 een passen- 
de frontplaat en monteer alles in een 
net kastje, zodat de functiegenerator 
een pronkstuk in de shack wordt! 











Met dank aan Conrad Electronic. 
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VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR 
KORTEGOLF ONTVANGERS дон z PORTABLE SCANNERS 
Kenwood R-5000...............f 2899. i Realistic PRO-A4. 1 4%. 
Lowe HF-150.… SA AR-3000 — RO-43 J 8» 
Lowe HF-150 MARINE.. „f 1299,- Nu ook met weersatellietontvangst Realistic, PRO-41 f 27, 
Lowe HF-225 f 1598, 
Lowe HF-225E... * Ontvangstbereik FREALISIJG 
Lowe HF-235...... 100 kH2-2036 MHz Yupteru MVT5000 
Lowe HF-238HR.... * Modes: USB, LSB, CW, AM, FM, FMW — | Yupteru MVT7100 
JRC NAD-535 * Geheugens: 400 Uniden Bearcat 8D-XL. 
JRC NRD.5950. Uniden Bearcat 200-XLT 
Yaesu FRG-100 ICOM R-7100 Uniden Bearcat 2800-XLT. 
AOR AR-1500 
о * Ontvangstbereik: 25-2000 Mhz AOR АВ-2000: 
ІСОМ * Modes: USB.LSB,AM WFM FM Icom АА d 
* Geheugens: 900 Alinco,DJX-t š 
Coup f 2995. š 
ICOMR-R72 ef 2375; | Met Nederlandstalige handleiding! AL ІМСІ 0 + 
ВИЗВМОВТЕР ЗСАННЕНЗ PACKET-RADIO Едюяттисизвту interface š 
ZE) i. | Ваубопетодет, Interface voor FAX ONTVANGER 
Realistic PR0-2029. ТЫ | Зона amal = Баюсотат 22 en FAX 60 Langegolf ontvanger voor axstations 
UnidenBearcat142-XLT.…f 379. | bouwpakket EE тат * Ontvangstbereik: 100-150 kHz 
quei MAE v d DCD digitale hardware-squelch voor ontvangen en zenden. Ga GER 
Bn РОД. | BayCom отне? * Ontvangen van FAX en SSTV in à 
СОЕ ы мен, КО, | юте. Lf 392 | diverse SVGA modes: zwart-wit Postorder Service 
SS ER ° Decoderen van Pen ME HN 
hee 4 па (СТМСФЛАРЯ) ей. leverbaar met SYNOP codes van weerstations. 05116 “4800 
Rss «f 1550- | WABDED voor SP en GP, К 
KENWOOD bouwpakkel............ „Р 225,- | Prijs compleet met software.........f 99,- š 





door HENK VAN LOCHEM 








Misbruik calls houdt gemoederen Бегіс 


Recht hebben 
krijgen...... 


Wij schreven al eerder over het gebruik c.q. misbruik van calls/ 


roepnummers. En dit onderwerp blijft de gemoederen van veel 


radio-amateurs bezighouden, zo blijkt onder andere uit de vele 


QSO's waarin één en ander ter sprake komt. Henk van Lochem 


zet alle zaken eens op een rij. 


Zenden kan op verschillende banden 
en in twee ‘hoedanigheden’: als CB'er 
op 27 MHz en als gelicenseerd zend- 
amateur op de voor amateurs be- 
stemde frequenties. Gelicenseerde 
zendamateurs krijgen van het Min- 
sterie van Verkeer en Waterstaat een 
roepnummer toegewezen nadat men 
een examen met goed gevolg heeft af- 
gelegd. De uitvoering van deze rege- 
ling is in handen van de HDTP, de 
Hoofd Direktie Telecommunicatie en 
Post in Groningen. 


Registratie 

De roepnummers worden dus gege- 
ven aan de gemachtigde amateur. 
Voor Nederland beginnen de roep- 
nummers van amateurs ofwel de 
‘call’, met de letter P. De laatste tijd 
blijkt dat steeds meer gebruik/ mis- 
bruik wordt gemaakt van geregis- 
treerde calls door derden. Niet-geli- 
censeerde amateurs, die dus gebruik 
maken van andere frequenties (de zo- 
geheten CB'ers), gebruiken de calls 
van zendamateurs die toch keurig 
examen hebben gedaan en nu dus 
hun call door anderen gebruikt zien. 
Een niet zo'n leuke ervaring, dat mag 
duidelijk zijn! 

Amateurs moeten zich nauwkeurig 
aan de verplichtingen houden, bij- 
voorbeeld bij het noemen van hun 
call. De HDTP ziet op naleving van 
de regels toe en kan straffen opleg- 
gen, bijvoorbeeld als teveel zendver- 
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mogen wordt gebruikt. Bij de niet- 
gelicenseerde amateurs op de CB- 
band, niet voor niets een ‘vrije’ band, 
zijn er minder regels en kan men 
zich melden met ‘Jaap’, ‘Bravo 10’ en 
kennelijk dus ook met “РАоС ЕТ”. 


Justitie machteloos? 

Tijd om maar eens bij Justitie na- 
vraag te doen naar deze zaak. Wat is 
er eventueel te doen tegen het ge- 
bruik/ misbruik door derden van ge- 
registreerde calls. Een Officier van 
Justitie vertelde ons dat amateurs 
zonder licentie niet onder de machti- 
gingsvoorwaarden vallen en dus, in 
het geval men een call van een ander 
gebruikt, niet in strijd handelen met 
die voorwaarden. Kijk bijvoorbeeld 
maar eens naar de wetgeving met be- 
trekking tot de kentekens van auto’s: 
in diezelfde wet waarin de registratie 
geregeld is, wordt misbruik strafbaar 
gesteld! 

Misbruik is wel strafbaar bij valsheid 
in geschrifte, maar daar gaat het hier 
duidelijk niet om. Een amateur/ 
CB'er zonder licentie die zegt: “Ik 
vind die roepletters wel leuk en ga ze 
gebruiken!” zonder dat hij de opzet/ 
bedoeling heeft zich voor een ander 
uit te geven, is dus niet in overtre- 
ding. En dus valt er wettelijk niets 
tegen te doen. Hooguit zou er onder 
bepaalde voorwaarden sprake kun- 
nen zijn van een onrechtmatige daad, 
maar zulks kan nooit algemeen gel- 


en 


RECHTSPRAAK 


den en zal per geval bewezen moeten 
worden. De rechter zal dan uieinde- 
lijk een oordeel moeten vellen en 
daarbij zal de genoemde bewezen- 
verklaring een struikelblok vor- 
men..... 


Onrechtmatig 
Dus als u een bepaalde call ‘leuk’ 
vind en wilt gebruiken zonder dat 
u de bedoeling of de opzet heeft om u 
voor een ander uit te geven, dan is 
daar wettelijk niets tegen te doen. 
Hooguit is er in bepaalde gevallen 
sprake van een onrechtmatige daad. 
Zulks kan echter nooit in het alge- 
meen gelden; dit zal per geval beke- 
ken (en dus bewezen moeten) wor- 
den! Deze bewezen-verklaring, waar 
door de rechter naar zal worden ge- 
keken, levert in de praktijk vanzelf- 
sprekend grote problemen op. 
Kortom: aan het gebruik door derden 
van bepaalde calls valt weinig te 
doen. Spijtig voor de machtiginghou- 
ders die ‘hun’ call misbruikt zien door 
CB'ers, maar gunstig voor de 27- 
MCers die zo hun ‘eigen’ systeem 
kunnen opbouwen van roepnamen en 
-plaatsen … 

= 










Beckerweg 19, 9731 AX Groninge 
foon: 050 416760 - Telefax 





кв - 100 
КОРРЕІ - ВАІК 


« DEALERS WANTED 





е Frequentie bereik 98-108 MHz 
е Bandbreedte. 10 MHz 
е SWR <1:13 
@ Max power. 500 Watt 
е Impedantie 50 Ohm 





Met behulp уап de koppel-balk kunnen twee antennes 


gekoppeld worden, waardoor een versterking van 3 dB 
wordt verkregen. 





ALS SCANNER-SPECIAALZAAK BIEDEN WIJ EEN 
RUIME SORTERING SCANNERS AAN, ЕМ... 


ALTIJD DE LAAGSTE PRIJS 
VAN NEDERLAND !!!!!! 


OOK LEVERING PER POST !! 





DE GROOTSTE SCANNERLEVERANCIER VAN NEDERLAND !! 


E & E ELECTRONICA 


SERVATIUSSTRAAT 2 BRUNSSUM 045-231340 


DEALER VAN YUPITERU - BEARCAT - COMMTEL 
REALISTIC - COMMEX - HANDIC - JIM - UNIDEN. 








CB SHOP 


PEETERS | cl 
OVERLOON 


Irenestraat 6 
5825 СВ Overloon 
tel. / fax 7 
04781 - 42678 


HET JUISTE ADRES VOOR ALLES OP 
GEBIED VAN 27 MC EN SCANNERS 








Wij hebben o.a. de merken: 
Pan, Midland, Uniden, 
Danita, Bearcat, AOR, 

Yupiteru, Zetagi. 


Goed bereikbaar via A73 afrit 7, 
midden in het dorp aan de weg 
Venray / Oploo. Parkeren voor de deur. 






NIEUWE OPENINGSTIJDEN: 
DI t/m VR 9.00 - 12.30 13.30 - 18.00 UUR 
ZATERDAG 9.00 - 16.00 UUR. 
VRIJDAG TOT 20.00 UUR KOOPAVOND. 








! Nederland onder rembours, kosten f 
ingen zolang de voorraad strekt. 


нн Elektrotechnisch Bureau А 


HARRIE LAMMERTINK 














LET OP! BĲ AANSCHAF SCANNER GRATIS FREQ.HANDBOEK KLOVE. 
SUPERAANBIEDING!!! NIEUW!!! NIEUW!!! NIEUW!!! 
REALISTIC PRO-2006 

Grandioze Superbreedbandscanner 
van uitstekende kwaliteit!!! 
FREALISTIC 









шамамен Зе 
HARRIE LAMMERTINK - SCANNERPARADIJS VAN NEDERLAND!!! 


dan 45 verschillende 












LET О! 
= 
ES 


A г 
те Gi Gi 
НАНВІЕ LAMMERTINK 


Rijssensestraat 4 - 7642 CX WIERDEN - Telefoon 05496-75785. - Telefax 05496-73835. 

Openingstijden: 9.00-12.30 - 13.30-18.00 uur. Dinsdag gesloten. Vrijdag koopavond - Wij 

verzenden ook onder rembours! Kom eens langs in onze gezellige winkel. … De keus is геог 
groot en voor u staat de koffie klaar! = Ú kijkt uw ogen uit! 














Propagatie-prognose 


De condities zijn de afgelopen maan- 
den, ondanks het zo nu en dan optre- 
den van zonne-erupties, zeker niet 
slecht geweest. De zonnevlekactivi- 
teit steeg dan ook in bepaalde perio- 
des tot een waarde van boven de 100. 
Gevolg was dat van tijd tot tijd goede 
condities op de hoogste kortegolfban- 
den konden optreden. De tendens 
van een dalende zonnevlekactiviteit, 








ijven goede openingen op de echte 
DX-banden mogelijk. Verder zullen 
wij met name bij verbindingen naar 
het zuidelijk halfrond ook deze 
maand kunnen profiteren van het 
feit dat er tijdens de lente en herfst 
sprake is van ongeveer gelijke ionos- 
ferische omstandgheden ten noorden 
en zuiden van de evenaar. 

Maar ook verbindingen naar Noord- 
Amerika en Oost-Azië zullen profite- 


те мг.) 





Моогврейеп is уоогий zien.... 
Dat dit niet altijd meevalt, werd 
weer eens bewezen bij de prog- 
nose vorige maand. Bij het ma- 
ken van de diagrammen was 
Arend Harteveld vergeten dat 
eind maart zou worden overge- 
schakeld op de zomertijd; hij 
ging nog uit van onze wintertijd 
(een slordigheidje dat deze 
maand is gecorrigeerd)..... 





ren уап de verbeterde condities. А1- 
leen op de lagere frequentiebanden 
zal een duidelijke teruggang van de 
propagatie-condities ‘s nachts merk- 
baar zijn. 

A] met al ziet de situatie er beslist 
niet slecht uit, al moet naturlijk wor- 





PROGNOSE 


den afgewacht of de tendens van de 
afgelopen maanden (een wat hogere 
zonnevlekactiviteit dan op grond van 
de gegevens uit 1993 mocht worden 
verwacht) zich ook deze maand zal 
voortzetten. 

Het lijkt er echter op dat een onder- 
grens voor het relatief zonne-vlek- 
getal van rond de 40 realistisch is, 
hetgeen zeker perspectieven biedt 
voor de komende maand. 


Diagrammen 

De te verwachten openingstijden zij 
weer met behulp van zwarte balken 
aangegeven. Wanneer u geïnteres- 
seerd bent in een andere band, dan 
kunt u als referentie de band gebrui- 
ken die het dichtst bij de band van 
uw keuze ligt. 
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Van zend- naar 
ontvangstvergunning 


In 1919 verleende de Nederlandse overheid een vergunning voor de 


eerste reguliere radio-uitzendingen op de lange golf. Na de vrij 


primitieve beginjaren voltrok zich bij de omroepzenders na de 


Tweede Wereldoorlog een ware revolutie. Ruud van der Schaft dook 


in het verleden van de omroepzenders. 


De draadloze omroep is vanaf dat 
historische moment in 1919 danig 
veranderd. Luisteraars op overzeese 
continenten zijn tegenwoordig even 
gemakkelijk bereikbaar als landge- 
noten aan de andere kant van het 
kanaal. Nieuwe technieken verbeter- 
den niet alleen de kwaliteit, maar 
ook de kwantiteit. Tegenwoordig zen- 
den satellieten digitale radiokanalen 
met een perfecte kwaliteit in één 
keer naar de aarde. En wie naar de 


ontwikkelingen van digitale technie- 
ken heden ten dage kijkt, herkent 
vrijwel niets meer van wat zich vijf- 
enzeventig jaar geleden in de 
pioniersfase afspeelde. 


Toen al FM 

De jonge ingenieur Steringa Idzerda 
was op 16 november 1919 de eerste 
persoon ter wereld die omroepuitzen- 
dingen met praat- en muziekpro- 


gramma's begon. De eerste omroep- 
uitzending vond tijdens de Utrechtse 
Jaarbeurs plaats, waar Idzerda op de 
Philips-stand wat gesprekjes de we- 
reld in stuurde. De radius van de 
langegolfzender was vanwege een 
slecht aangepaste zendantenne be- 
perkt tot slechts enkele kilometers. 
Naar alle waarschijnlijkheid bedroeg 
het daardoor uitgestraalde vermogen 
ook niet meer dan 50 Watt. Later zou 
hij met betere installaties met gemak 
Zuid-Oost Engeland bereiken. Bijzon- 
der is dat bij de eerste LG-zenders 
gebruikt werd gemaakt van frequen- 
tiemodulatie. Dat kwam hoofdzake- 
lijk vanwege de nog beperkte techni- 
sche mogelijkheden. De toen gang- 
bare koolmicrofoon werd opgenomen 
in de oscillatiekring. De door spraak 
en muziek veroorzaakte modulaties 
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wijzigden binnen zekere grenzen de 
zendfrequentie. In de jaren daarna 
bouwde men uitsluitend zenders die 
gebruik maakten van amplitude- 
modulatie (AM). Pas na de Tweede 
Wereldoorlog keerde frequentie- 
modulatie (FM) voor omroepdoelein- 
den uit kwaliteitsoverwegingen terug 
toen de FM-band gedefinieerd was. 


Regulering 

Іп 1923 riep de overheid belangstel- 
lenden op voor het aanvragen van 
een concessie, die de mogelijkheid gaf 
tot de oprichting van een omroepver- 
eniging. Na een jaar waren de NCRV, 
VARA, KRO en VPRO een feit en een 
paar jaar later volgde na een fusie de 
AVRO. 

Tot en met 1940 maakten omroepen, 
beursinstellingen en persbureaus 
gebruik van langegolfzenders die 
gebouwd werden door de Nederland- 
sche Seintoestellen Fabriek (NSF) en 
waarvoor Philips onder andere enke- 
le componenten leverde (en de anten- 
nemasten bouwde). 

Al in de jaren twintig ontstond een 
nijpend tekort aan frequenties en 
meerdere malen stoorden de omroe- 
pen toen het scheep- en luchtvaart- 
verkeer. Daardoor mochten nadien 
uitzendingen op bepaalde kritische 
golflengten alleen ‘s nachts nog 
plaatsvinden. 

Vanaf 1928 werden, naar aanleiding 
van de eerste WARC-conferentie, 
geen omroepzenders voor de lange 
golf meer geïnstalleerd (conform de 
nieuwe regels). Vanwege de hoge ge- 
voeligheid voor interferenties van an- 
dere (buitenlandse) stations, moesten 
omroepzenders zoveel mogelijk van 
de middengolf (en met een smallere 
bandbreedte en beperkt zendvermo- 
gen) gebruik maken. Nog altijd re- 
guleert de World Administrative Ra- 
dio Conference (WARC) in Washing- 
ton, die іп 1992 voor het laatst bij- 
eenkwam, internationaal de frequen- 
ties en formuleert men de daarmee 
samenhangende specificaties (voor 
Europa is daarvoor ook de ITU in 
Geneve actief). 


Internationale conflicten 

De eerste zenders en antennes voor 
de omroepen stonden in Huizen en 
Hilversum en vanaf 1933 ook in 
Kootwijk. De in aanbouw zijnde in- 
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stallaties op de nieuwe locatie in 
Lopik werden in de oorlog verder af- 
gebouwd en door de Duitse bezetter 
voor eigen doeleinden gebruikt. 

Het plannen van zenders en het te 
bestrijken verzorgingsgebied ging ge- 
paard met veel (internationaal) over- 
leg, want elke natie wilde een zo 
groot mogelijk bereik en het liefst de 
bestaande frequenties behouden. Dat 
heeft in het verleden tot veel interna- 
tionale conflicten geleid tussen bij- 
voorbeeld Rusland, Engeland en 
Frankrijk. 

Ook Nederland heeft in de loop der 
jaren verschillende malen frequen- 
ties moeten inruilen of moeten af- 
staan, hetgeen weer leidde tot de 
bouw van een nieuwe installatie op 
(sams) een andere locatie. Nog vrij 
recentelijk weigerden landen als 
Bulgarije, Rusland en Albanië (dat op 
1395 kHz 1000 kW inzette) botweg 
het nodige te doen om interferentie 
met Nederlandse zenders te voorko- 
men (dat kan door toepassing van 
richtdiagrammen bij de antennes). 
Dat heeft onder meer geleid tot een 
slechtere bedekking van enkele rand- 
gebieden (zoals Limburg en Noord- 
Nederland) door de zenders in Lopik 
en Flevoland. 


Oorlog 

De eerste zender die de in 1935 opge- 
richte Nozema in Lopik bouwde, 
kwam in 1941 gereed. Deze bezat een 
zendvermogen van 120 kW en zond 
uit op 722 kHz (MG). De Duitsers 
ontmantelden in de oorlog verschei- 
dene zenders. Het verzet bouwde ge- 
durende de bezettingstijd al noodzen- 
ders voor gebruik na de oorlog. In 
1945 bleken slechts de twee grote 
120 kW middengolfzenders in Lopik 
de vijandelijkheden te hebben over- 
leefd. Jarenlang moesten noodzen- 
ders, mede vanwege brandstofproble- 
men, met een beperkt vermogen 
dienst doen. Tot midden jaren zeven- 
tig zijn deels de oude, in de oorlog ge- 
bouwde zenders in bedrijf gebleven 
en een aantal kleinere (steunzenders) 
op verschillende plaatsen in het land 
in gebruik gesteld. Naar aanleiding 
van de besluiten die werden genomen 
door de planningscommissie van 
Geneve in 1975, waar Nederland een 
aantal andere frequenties kreeg toe- 
gewezen, besloot men tot de bouw 
van een geheel nieuw MG-zender- 

















Het zenderpark: zulke masten heeft u vast niet in de 
achtertuin staan...... 


park in zuidelijk Flevoland. Het ge- 
hele projekt kreeg in 1980 definitief 
gestalte. 


Bereik 

In Lopik bleef één MG-zender als 
passieve reserve staan; de tweede 
zendt het programma van Radio 3 uit 
(nog enige tijd in de verste uithoeken 
van het land ondersteund door het 
FM-zendernetwerk). De twee zenders 
in Flevoland zijn met een vermogen 
van respectievelijk 500 en 600 kW 
(overeenkomend met 1000 kW ERP, 
Electromagnetic Radiated Power) 
veel krachtiger dan de tot dan toe 
geïnstalleerde krachtigste zenders 
van 120 kW in Lopik. 

Vanaf midden jaren tachtig zijn de 
regionale MG-zenders langzamer- 
hand vervangen door regionale FM- 
zenders. Ook landelijk vond deze ont- 
wikkeling plaats, waarbij een deel 
van de huidige radiozenders 1 t/m 5 
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zowel via de AM als de FM te ontvan- 
gen bleef. 

Bijzonder is de situatie van Radio 5 
op 1008 kHz, dat een zendvermogen 
heeft van 500 kW. Het bereik is, 
dankzij het effect van de ruimtegolf- 
werking en mede doordat in de ons 
omliggende landen van deze frequen- 
tie geen gebruik wordt gemaakt, uit- 
zonderlijk groot. Met name in de 
avonduren is de verstaanbaarheid op 
гот 1500 kilometer afstand nog rede- 
lijk goed. In de praktijk betekent dat 
tot ver in Engeland, Duitsland, 
Frankrijk en een stukje Zwitserland. 
De beide zenders in de Flevopolder 
zijn gekoppeld aan een gemeenschap- 
pelijke antenne, een opstelling die 
door АЕС Telefunken werd ontwik- 
keld. Twee masten die zich op een 1⁄4 
golflengte (circa 100 meter) van el- 
kaar bevinden, dragen een draden- 
constructie die voor het gewenste 
stralingsdiagram zorgt. De zenders 
dekken het zuiden van Limburg niet 
helemaal, waardoor twee MG-steun- 
zenders in Hulsberg van Radio 1 en 5 
noodzakelijk zijn. 


Digitaal 

De radio-uitzendingen zijn vanaf het 
begin altijd via aardse zenders en 
middels analoge signalen uitge- 
straald. Met alle beperkingen en 
voordelen (eenvoud) van dien. Sinds 
het begin van de jaren tachtig komen 


De Nederlandse Sein- 
toestellen Fabriek in 
Hilversum (foto: KLM) 








omroepprogramma's niet alleen meer 
via aardse zenders tot de luisteraars, 
maar ook via satellieten vanuit een 
geostationaire baan om de aarde. 
Digitale Satelliet Radio (DSR) is 
ruim tien jaar geleden door een Duits 
initiatief ontstaan. Met een kleine 
schotelantenne en een speciale ont- 
vanger kan de luisteraar in één klap 
zestien radiokanalen in FM-kwaliteit 
binnenhalen. Voor de ontvangst hoeft 
niet worden betaald. DSR is als voor- 
loper te beschouwen van het veel 
wijdser toepasbare Digital Audio 
Broadcast (DAB) waar men thans in 
Europees verband aan werkt. DAB is 
geschikt voor uitzending zowel via de 
satelliet als via aardse zenders en 
biedt een kwaliteit die vergelijkbaar 
is met die van een CD. Dat betekent 
dus mobiele ontvangst (dankzij klei- 
ne relaiszenders ook in tunnels en 
gebouwen) en thuis via een schotel- 
antenne of kabel (één en ander af- 
hankelijk van de plaatselijke omstan- 
digheden). De radio-omroep zal hier- 
door sterk veranderen, meer geseg- 
menteerd raken en meer aanbieders 
krijgen die een grotere verscheiden- 
heid aan programmagenres brengen. 
Digitale radio zal een grote toename 
in kwaliteit en kwantiteit bieden 
maar ook duurder worden. Voor veel 
programma’s of uitzendingen zal de 
luisteraar moeten betalen. Via een 
abonnement voor een kanalenpakket 
of per uitzending. Digitalisering biedt 








ook de mogelijkheid audio via de ge- 
wone telefoonlijn te transporteren, al 
dan niet gecombineerd met video of 
data. Directe opslag op magneetband 
of in de PC (harddisc, floppy) is mo- 
gelijk. 


De verdeling van de frequenties voor 
DAB zal geen internationale ruzies 
meer opleveren, omdat alles al vast- 
gelegd en geregeld is. Bovendien ko- 
men er door de toegepaste compressie 
van de digitale radiosignalen meer 
kanalen beschikbaar. Door de signa- 
len ook nog eens te coderen, is onge- 
wenste ontvangst (dus ook over- 
spraak/ interferentie) vrijwel uitge- 
sloten. 

Dit zijn belangrijke voordelen die het 
luistercomfort alleen maar zullen 
vergroten. Hooguit zal de oudere 
radioliefhebber nog eens met wee- 
moed denken aan de warm verlichte 
afstemschaal met aanduidingen in 
meters en plaatsnamen. Maar hoe 
jammer ook, de oude analoge wijzer- 
schaal gaat plaats maken voor het 
kille, grijze LCD-display met daarin 
onder meer de vermelding van de 
naam van het te ontvangen station, 
de frequentie, land van herkomst en 
last but not least...... een code om aan 
te geven of de luisteraar wel een gel- 
dige vergunning heeft voor ont- 
vangst. 
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acobs Breda Electronics 
The clever way 10 technology 


JBE is importeur/groothandel/dealer van audio- en communicatiesystemen 
Gelegen 10 km van belgië, 800 mtr. vanaf de A16!!! LIESBOSSTRAAT 9-14, BREDA 


J 









Kenwood 2meter transceiver TM251E 144 Mhz FM-set 


Met o.a. digital recording, 55 compleet met pager, sub & cross- 
band faciliteiten met standaard een aansluiting voor packet. 
Nu compleet met TNC-2S packet control. 








f1678.- voor 5lechts.... 
JBE MAAND AANBIEDING 


Setprijs van 





























E Demo Ham apparatuur Inruil Ham apparatuur 
Opruiming Comet Ham antennes Kenwood TM241E Kenwood TS520S HF 
Comet АВС-71 70 cm basis ӨР zo| | 2mtr set nu 899, transceiver nu 99,- 
zama SE EE as dm Kenwood TM702E Kenwood 151205 HF 
omet B30 mobiele anl... eo 
Comet CA 1221s 1296 mhz basisant 259,- dualbandset 1395, transceiver nu 99,- 
Comet CL23J dual mobiele ant. 5- Kenwood R5000 Kenwood/Trio TR8400 
Comet CHL25J dual mobiele ам -79- | | ontvanger nu 2850,- UHF/FM set nu 649,- 
PORTOFOONS Kenwood TH26E Kenwood TR2200GX 
2mtr porto 599. 2mtr FM set nu - 

2 meter Ham Portofoon Kenwood TM742E Kenwood TR7200G 
Standaard type C 181 dualbandset 4899, 2mtr FM set nu 199,- 
Zéér kleine porto met unieke Kenwood TH78E Kenwood RZ-1 
mogelijkheden. dualbandporto 1350,- ontvanger slechts N 699,- 
Nu van f799,- Ook voor deze speciale JBE aanbiedingen Бей 
voor slechts" f599.- kunt u bij ons gewoon "р nen Е N 

JBE AUDIO EN LICH |. PE SERVICE a 

"JBE Postorderservice. Nu géén ve 


о.а.;- 
- disco eindversterkers 
- audio/video mixers 










Bearcat type 50XLT of 





Realistic type Pro 4 ideaal voor packet geschikt зы; mes EA 

x опдегда‹ - uur 
40 kanalen, banden, (getest in de RAM van april nr 153). vrijdag; H 40.00-20.30 vur 
42 volt aansluiting Nu compleet met zaterdag; 9.00 - 17.00 uur 









f249,- 


van f359,- nu voor. 
op = Op!!! 











Мапа! heden verhuurt JBE ook: 
draadloze microfoons - rook/mistmachines 
- laser lichteffecten 
- podiumverlichting 









CB setje Zodiac M8000 


packetmode TNC-28. 
Van f678,- voor slechts. 










kosten bij orders boven f500.- 
ep Service Info. Speciaal voor wa, techni- 
Sche vragen of reparaties bel ' middags na 
16.00 uur JBE Servicedienst 
«voor bedrijven, instellingen en scholen is er 
onze JBE Electronica groothandel! 
"Aanbiedingen geldig zolang de voorraad 
strekt! 














igingen en levertijden voorbehouden 
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-JBE Openingstijden zijn: 
dinsdag: 10.00 - 18.00 uur 





ВЕ is gelegen 800 mtr vanat бе A16 afslag 
Etten-Leur, Roosendaal richting Breda (bij 
Princenville, Princenhage centrum volgen) 
“Betaling met pincode is mogelijk!!! 











f599,-| 
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ATIE SPECI 
Liesbosstraat 9-1 


ALIST ! 








4% 4813 BD Breda Tel. 076 - 212881 
vanuit Belgié: 






00 - 3176212881 














Satellite Broadcasting Guide 1994- 
Bart Kuperus e.a. 

De editie 1994 van de WRTH Satellite 
Broadcasting Guide is uit! In deze gids 
maakt auteur Bart Kuperus (o.a. auteur 
van het World Radio en TV Handbook) 
de lezer wegwijs in de wereld van 
satelliet- radio en -televisie. U vindt 
in deze editie alle informatie: hoe zijn 
programma's via de satelliet te 
ontvangen, wat moet u weten als u 
een satellietsysteem wilt installeren, 
etc. Aan de hand van tekeningen en 
afbeeldingen wordt de lezer (es) 
duidelijk gemaakt hoe hij/ zij te werk moet gaan. Verder bevat dit 
standaardwerk zo'n 180 schema's, alsmede de frequenties 
(uiteraard!) en een adressen- en begrippenlijst. 

Bestelnummer: 94.11.09. Prijs: f 59,90/ Bfr. 1195. 


Kleine zenders en 
| oscillatoren - Brosch. 
| (bestelnr. 92006.09) 
| 726,50 / Bfr.530 










Computergestuurde 
ontvangers - | 
| M. Arnoldt. 
| (bestelnr. 92009.09) 
| !f42,50/Btr.850 


Frequentietabellen voor Zuid-Nederland 
en België - T. Verhelst. 

Een geweldig scannerboek voor onze 
lezers in Zuid-Nederland en België! Zo 


Bestelnr 93.021.09. Prijs f 39,50/ Bfr 790. 






Frequentietabellen voor 
kortegolfontvangers 
- Michiel Schaay - De tweede druk 
van het alom geprezen standaard 
boekwerk voor de kortegolfluisteraars. 
Onontbeerlijk voor de 'echte' 
luisterenthousiastelingen! 
Bestelnr 93.018.09. 
Prijs f 39,50/ Bfr 790. 


ALLE BOEKEN ZIJN OOK VERKRIJGBAAR IN 
DE BOEKHANDEL. 








staat u (bijna) nooit meer voor verrassingen. 





























Printjes voor de doe-het-zelver 


Het printje van het door Henk Seijkens in dit nummer behandelde projekt 

(de functiegenerator) is uiteraard te bestellen. De functiegenerator kost 

115,60/ Bfr. 320. Bestelnummer 94.12.09. Eerder werden al behandeld: 

- de dubbele voedingsspanning kost f 13,10/ Bfr. 275. Bestelnr 94.08.09. 

- de temp. afhankelijke ventilatorregeling kost f 5,10/ Bfr. 110. 
Bestelnummer 94.09.09. 

- demeetgelijkrichter, ontwikkeld ten behoeve van (zelfgebouwde) digitale 
gelijkspanningsmeters. Bestelnr 94.06.09. Prijs #5,10/ Bfr. 105. 

- demorsetrainer, erg handig bij het leren seinen van morsetekens. 
Bestelnummer 94.05.09. Prijs f 6,60/ Bfr. 140. 

- de circuittester. Bestelnr 94.001.09. Prijs f 5,10/ Bfr 105. 

= de pulsgenerator. Bestelnummer 94,002.09. Prijs f 8,60/ Bfr 180, 

- deNF/HF-injektor. Bestelnummer 93.023.09. Prijs f 5,60/ Bfr 115. 

- dekristaltester. Bestelnummer 93.024.09. Prijs f 5,10/ Bfr 105. 

- decomponententester. Bestelnummer 93.019.09, prijs: f f 8,60/ Bfr 175. 

- deNiCadlader. Bestelnummer 93,020.09, prijs: f f 9,10/ Bfr 190. 

= deloodacculader. Bestelnummer 93,016.09. Prijs f 11,60/ Bfr 235, 

- deantenneversterker. Bestelnummer 93.017.09. Prijs f 5,10/ Bfr 105. 

]- de capaciteitsmeter. Bestelnummer 93.013,09, prijs: f 9,10/ Bfr 190, 

- de Kojak-sirene. Bestelnummer 93.014.09, prijs: f 6,60/ Bfr 140. 

- detransistortester, Bestelnummer 93,010.09, prijs: f 7,60/ Bfr 160. 

- hetauto-alarm. Bestelnummer 93,011.09, prijs f 6,60/ Bfr 140. 











Frequentietabellen voor scanners FRE, үтү. 
- J. Völkers. - De geheel herziene AP 
negende druk is nu verschenen en bij 
ons te bestellen. Dit boek mag bij u niet 
ontbreken! Bestelnr. 93.022,09, 


Prijs f 42,50/Bfr. 900. 







Een printje en software, dat is alles! 

Arend Harteveld ontwikkelde software voor 
de uitlezing van de S-meter van de R5000 
en opent zo de weg naar ongekende toe- 
passingen. Computergestuurd scannen, 
monitoren en automatisch ‘loggen’ van 
stations. U zult wel zelf aan de slag moeten, 
maar… RAM kan u daar wel bij helpen! 
Bestel de benodigde diskette met printfolie 
(voor het afdrukken van het printje). 
(bestelnr 94.04.09.) f17,50/ Bfr. 360. 


Handboek PC Communicatie - Henk van Ess 
In dit unieke handboek voor PC Communicatie vindt u 
alle informatie over de werking van een modem, de іп- 
stallatie van communicatie-software, aanbod en bediening van data- 
banken, elektronisch postverkeer en bijzondere datacommunicatie. 

Een onmisbare informatiebron voor 

iedereen die te maken heeft met 

modem en datacommunicatie. 

Bestelnr: 94.10.09. Prijs: f 34,50/ Bfr. 730 


















BELGISCHE LEZERS DIE ARTIKELEN VAN DE 
SERVICE-PAGINA'S BESTELLEN, KUNNEN HET 


VERSCHULDIGDE BEDRAG OVERMAKEN ОР 
REKENINGNUMMER 230-0568592.95 VAN DE 
GENERALE BANK (T.N.V. TELEVAK UITGEVERIJ). ` 





Luchtvaartcommunicatie, 
frequenties en toepassingen - 
De Greef - Eindelijk een goed en 
uitgebreid boek voor de lief- 
hebbers van luchtvaartcom- 
municatie (incl. frequenties 
Duitsland, België, Frankrijk 
en Groot-Brittanië) 
(bestelnr. 93.001.09) f 39,50 / 
Bfr. 790 (incl. verzendkosten). 











ERR SatellietTV Handboek 
HANDED on raft - J. en R. Van Terborgh en J. Stekelenburg 


n 
Achtergronden en zelfbouw voor de 1. RAM-verzamelbanden 


geïnteresseerden in satelliettelevisie. Vanwege de gestegen produktiekosten zijn wij gedwongen 
Standaarden, literatuuroverzicht en richtlijnen: de verkoopprijs van de verzamelbanden iets te verhogen. 


? 3 Deze kosten nu per stuk f 15,-/ Bfr. 300. 
lezers van SAM mogen dit boek niet missen. Bestelnummer 92.001.09. 


Bestelnummer 93.015.09. Verzendkosten van 1 of 2 banden / 6,50/ Bfr. 130. 
Prijs f 37,50/ Bfr 750. Verzendkosten voor 3 of 4 banden f 8,-/ Bfr. 160. 


FAX 2 2. Oude nummers RAM 


Fax voor delrmdioamateur s Н. Zugehör. | | Vanaf nummer 119 zijn nog beperkt oude nummers 
ç | 


verkrijgbaar. Bestelnummer 92.002.09. 
Door de introductie van de Es EEN Oude Ка (abonnees) f 7,-/ Bfr. 150, (niet-abonnees) 
vorm van telecommunicatie ontstaan. | ms f 9,-/ Bfr. 180. De verzendkosten van 1 of 2 nummers (ook 
De beginnende of al gevorderde amateur | kopieën) bedragen f 3,-/ Bfr. 60. Verzendkosten van 3 of 4 
vindt in dit boek nuttige informatie en een RADIOAMATEUR nummers f 6,50/ Bfr. 130. Artikelen uit nummers vóór 
duidelijke uitleg. (bestelnummer 93003.09) | RAM 119 zijn slechts als kopie verkrijgbaar! Een kopie van 
Prijs: f35,- / Bfr.700 incl. verzendkosten. | een artikel kost f 5,-/ Bfr. 110, ongeacht de hoeveelheid 
D pagina's! Dit is incl. de verzendkosten. 






"ө 

\ 3. RAM compleet їп verzamelband 
Gedrag van kortegolfsignalen - Molhuizen. Nu een gehele jaargang (1991, 1992 of 1993) іп een 
De schrijver slaagt erin natuurverschijnselen verzamelband bijeen: f60,- / Bfr.1200 (incl. verzend- 





korteg! ри. kostenl). Bestelnr. 92003.09. 


en theorie goed uit te leggen, waardoor de 











beginnende luisteraar goed geholpen wordt. Е 
(bestelnr 93.00.09) f38,50 / Bfr. 770 Logboek op diskette 
Onontbeerlijk voor de zend- IW zm 
70 Jaar radio-omroepzenders in Nederland - amateur. Na de Frequentiewijzer 
Ing. P. Vijzelaar - Een vrijwel compleet en voor de scannerluisteraar, 
overzichtelijk boek over het Nederlandse nu dan het logboek voor de zend- bet d 
LG/MG-zenderpark vanaf 1919. Een his- eee e si 
Bestelnr 93.002.09. e 
torisch document voor elke radio-lief- Prijs f 37,50 / Bfr. 750 | voor zend=amaleur 
hebber. Bestelnr. 92011.09 f32,50 / Bfr. 650 (vermeld s.v.p. welk diskette- EAMES 
formaat u wilt hebben: 3,5 of 5,25) | 4 іс 

















NIEUW 
Bent u het handige index-boekje 
(verschenen als bijlage van RAM 152) 
kwijt of wilt u een vriend een exemplaar 
cadeau geven? Bestel dan nu een (extra) 
exemplaar van dit handige mini-boekje. 
Voor slechts f 4,95/ Bfr. 110 (incl. 
verzendkosten) heeft u 'em in huis. 
Bestelnummer 94.07.09. 


STEEL DE SHOW 
MET DEZE 
FRAAIE RAM-PIN 


Uitgevoerd in de bekende 

RAM-kleuren met solide 

klemsluiting. 

Slechts f4,95/Bfr. 100. 

Bestelnr. 92.013.09 LAATSTE!!! 








DUMP 


door HENK VAN LOCHEM 





Пийве ontuanger uit WO 9: 


De Tornister E.b. 


Soms heeft een verzamelaar 
geluk bij het beoefenen van zijn 
hobby en loopt hij zomaar tegen 
een uniek apparaat op. Neem nu 
опге dump-medewerker 

Henk van Lochem. Hij ging 

voor zijn werk naar Oostenrijk 
en kwam terug met een 


Wehrmacht-setje.... 


In het kader van een training voor 
mijn werk ging ik enige tijd geleden 
naar de bergen van Oostenrijk. Als 
begeleider was aan mijn groep een 
Duitse Commissaris van Politie toe- 
gevoegd, Harold genaamd (hij was 
hoofd van een speciale eenheid). Tij- 
dens de trainingen gingen wij letter- 
lijk en figuurlijk door bergen en da- 
len en tijdens de ontberingen kwa- 
men de persoonlijke interesses ter 
sprake. Ik vertelde Harold over mijn 
radiohobby en hij vertelde mij over 
zijn interesses. Tijdens die gesprek- 
ken vertelde Harold dat hij iets voor 
mij had dat ik wellicht interessant 
zou vinden. Nieuwsgierig geworden 
probeerde ik hem over te halen een 
tipje van de sluier op te lichten, maar 
wat ik ook probeerde, Harold ver- 
klaarde slechts dat ik voor thuis- 
komst volledig op de hoogte zou zijn 
(“...er komt nog wel een geschikt mo- 
ment voor”). 


Eindelijk! 

Nadat de training was afgelopen, re- 
den wij per bus terug richting Neder- 
land. Door Beieren reden wij richting 
Berchtesgaden, waar wij stopten om 





de Obersalzberg en het Adelaarsnest 
(de vesting van Hitler tijdens de 
Tweede Wereldoorlog) te bezoeken. 
Op zo’n tweeduizend meter hoogte 
keken wij vanaf het terras van het 
Kehlsteinhaus (de huidige naam van 
het huis) uit over Berchtesgaden en 
de Konigsee. Op die plek, waar vroe- 
ger de prominenten uit het Derde 
Rijk zich lieten fotograferen, vertelde 
Harold dan eindelijk zijn verhaal.... 


“Ik heb je al eerder gezegd,” zo begon 
Harold, “dat ik nog wat voor je had 
uit de Tweede Wereldoorlog. Het 
gaat om een legerontvanger van de 
voormalige Duitse Wehrmacht. Ту- 
dens de nadagen van de oorlog heb ik 
‘em zelf meegenomen. Ik was toen 
zelf circa acht jaar en wij moesten al- 
lerlei hand- en spandiensten verrich- 
ten voor de soldaten. Zo was ik met 
een groepje jongens te werk gesteld 
bij een FLAK-opstelling (vliegtuig 
afweergeschut) bij het plaatsje 
Remagen. We sjouwden daar met 
grote hulzen die in langwerpige 
rieten manden zaten. En ook moes- 
ten wij houders met munitie vullen 
en allerlei karweitjes doen. 

De radio-installatie stond in een bun- 








ker en vanuit die bunker liep een 
smalle gang naar de FLAK-installa- 
tie. Toen de Amerikanen naderden, 
werden de gevechten hevig en werd 
met de FLAK zelfs horizontaal ge- 
schoten. Het groepje jongens waartoe 
ik behoorde bleef al die tijd in de 
bunker, Na geruime tijd namen de 
gevechten in hevigheid af en uitein- 
delijk werden we door de Amerika- 
nen gevangen genomen. Ze sloten ons 
op in de kelder van een landhuis dat 
in de nabijheid van de stelling stond. 
Op een gegeven moment ging de kel- 
derdeur open en stond in de deurope- 
ning een boomlange, zwarte Ameri- 
kaanse soldaat die ons toelachte. Hij 
bood ons een aantal chocoladerepen 
aan en sprak ons toe. We begrepen er 
niets van en pakten de repen niet 
aan. Immers, osn was op school ver- 
teld dat bij de Amerikanen zwarte 
mensen zaten die kinderen opaten! 
Later die dag werden we vrijgelaten, 
nadat we elk een zak met brood, cho- 
colade en kauwgum hadden gekre- 
gen. Voordat ik naar huis ging, liep 
ik nog even naar de stelling. Er was 
niemand meer en ik nam de radio uit 
de bunker mee. Later ben ik nog een 
aantal keren langsgegaan, maar er 





RAM 154 теі 1994 


Een afbeelding uit een schetsboek ten bate van 
propaganda-doeleinden: twee Duitse militairen 
bedienen een Tornister E.b. 


bleken meer kapers op de kust te zijn 
geweest!", zo besluit Harold zijn ver- 
haal. 
“En nu,” zo ging hij verder, “mag jij 
die Wehrmacht-radio hebben. Als je 
wilt rijden we langs mijn huis en kan 








jij hem meenemen.” Dat liet ik mij ui- 
teraard geen twee keer zeggen! 


De apparatuur 

De set bleek de Tornister-ontvanger 
E. b. te zijn, de zogeheten Einheits- 
empfanger. De kast bestaat uit een 
Panzerholz, dat wil zeggen hout dat 
bekleed is met blik met daarop voor- 
zieningen voor de bevestiging van 
draagriemen en een neerklapbare 
handgreep (bovenop het apparaat). 
Vanaf de frontplaat kan men de spoe- 
lentrommel bedienen met acht stan- 
den voor het frequentiebreik van 97 
kHz tot 6970 kHz; met de fijnafstem- 
ming kan men de gewenste frequen- 
tie kiezen. Het geheel wordt gevoed 
met 2 У/ 0,8 A voor de gloeispanning 
en 90 V/0,012 A voor de anodespan- 
ning. In de linker-bovenhoek van het 
front hoort een spanningsmeter te 
zitten, maar bij mijn exemplaar is 
daar een plaatje bevestigd met het 


RAM 154 — те! 1994 


Foto rechtsboven: 
De achterzijde van de 
geopende radio. 

Let op de draaibare 
spoelentrommel. 


Foto rechts. 

De specifieke Duitse 
buizen op het schema 
van de ontvanger. 





opschrift: *Gerát ohne Meszinstru- 
ment betriebsklar" (en dat zal wel 
niet uit luxe overwegingen gebeurt 
zijn). 

Trekt men de ontvanger uit de kast, 
dan valt direkt de uitermate solide 
constructie op . De spoelentrommel 
kan geheel gedemonteerd worden om 
bijvoorbeeld de kontakten te reini- 
gen. Alle onderdelen zijn genummerd 
en daardoor feilloos terug te vinden 








in het bijbehorende schema. 

Men kan zien dat het apparaat altijd 
op een droge plaats bewaard is, hoe- 
wel aan de buitenkant wel gebruiks- 
sporen te vinden zijn. Maar ja, dat 
heeft ook z’n bekoring. 

De ontvanger weegt 11,3 en de kast 
12 kilogram, zodat het totaalgewicht 
liefst 23,3 kilogram bedraagt. 


Een waarschuwing 

Een aardige bijkomstigdheid is dat ik 
de afbeelding (zie elders in dit arti- 
kel) van de ontvanger ook aantrof in 
een schetsboek waarin afbeeldingen 
staan die gebruikt werden voor pro- 
paganda-doeleinden tijdens de Twee- 
de Wereldoorlog. Op het betreffende 
plaatje ziet u twee Duitse militairen 









die ieder een Tornister E.b. bedienen. 
Tenslotte nog een algemene waar- 
schuwing: er bestaat (communicatie-) 
legerapparatuur met een ingebouwd 
vernietigingsmechanisme. In die ap- 
paratuur kan men bijvoorbeeld een 
slagkoord aantreffen met een (ver- 
traagde) ontsteking die kan detone- 
ren, waarbij het apparaat dus vernie- 
tigd wordt. Mij is het verhaal bekend 
van een radio-amateur die het slag- 
koord zag in het apparaat dat hij zo- 
juist aan zijn bezit had toegevoegd, 
het zaakje (terecht!) niet vertrouwde 
en de EOD (Explosieven Opruimings 
Dienst) inschakelde. Leden van de 
EOD demonteerden vervolgens de 
apparatuur. Let dus op als u aan de 
slag gaat: u bent gewaarschuwd! 





Bij de redactie zijn veel reacties bin- 
nengekomen naar aanleiding van het 
artikel over de ‘mysterieuze dumpset" 
(zie RAM 151). Mede dankzij de hulp 
die werd aangeboden, kon de laatste 
hand gelegd worden aan de legpuzzel 
en werd de set geïdentificeerd. Harte- 
lijk dank voor uw brieven! 








ONZE OCCASIONHOEK: 


DJ-180 2 mtr porto + lader en accu f 479- 
TH-T8 duoband porto met basislader f 1395- 
TH-78 met accu en lader 1/2 jaar garantie! — f 1295 
C-500 duobandporto lader, accu f 695- 
FT-470 duobandporto 2 accu's 
standaard- en basislader f 895- 
IC-24ET duobandporto met lader en accu f 79. 
FT-290RII 2 meter all mode transceiver met PA f 1295. 
TLA-144-50 50 Watt PA 2 mir. f 395- 
FRA-7700 actieve kg antenne mettelescoop ў 125- 
Suprafax ontvangset voor fax mèt software 
ontvanger en antenne f 350- 
PK-232MBX met software f 895. 
TS-830 HF transcelver f 1605- 
FT-757GX НЕ transceiver met gen. coverage f 1695. 
1С-730 HF KG transceiver all mode f 1205- 
TS-930SAT KG transceiver met gen. coverage 
en aut, tuner f 2795- 
FRG-9600 VHF/UHF ontvanger 60 - 905 MHz 
als nieuw! f 95- 
DEMOSETS 
FT-747 HF transceiver met деп. coverage f 1995- 
NRD-535 KG ontvanger f 3495. 
HF-150 KG ontvanger f 95, 


Alle gebruikte apparatuur met garantie! 








ONZE OCCASION VAN DE MAAND: 
KENWOOD TS-450SAT 


HF transceiver, met twee extra filters, auto tuner, 
1/2 jaar garantie! f 3495.- 


Ultrahelcere Leddlsplay! Uitgevoerd met een 
Leabar (behalve type: 1350), zodat relatieve 
sterkte van het signaal kan worden afgelezen. 
Door nieuw "one shot" systeem is slechts een 
fractie van een seconde een signaal nodig om 
een frequentie te meten! Deze frequentie kan 
worden vastgehouden in het display (ATH). 
Accu standaard ingebouwd! 


вне айда тезтез, Com 


5 ПОО0000 


ATH-50 
5 Hz - 2800 MHz, 


met “опе shot” 
en ATH. 


vis f 799.- 








Speciale occasion aanbiedingen 
weersatelliet apparatuur! 


Faxellite faxconverter + voeding en 


Digisat 5.0 software f 500- 
WX-777 weersatellietontvanger (137+1691 MHz) 

cpl. met insteekkaart en software f 695 
Koel faxconverter voor meteosat met software f 300- 


Digisat-4 set bestaande uit 65 cm schotel 
+ meteosatontv.+ comp. rinsteekkaart + software f 1695.- 


Met MORSIX op voor de A licentie! 








Als het met MORSIX niet lukt 
moet u het maar vergeten! 


Met de MT-5 уап MORSIX kunt u óveral even oefenen. De 
MT-5 genereert niet alleen letters, cijfers en tekens in varia- 
bele woordlengtes, maar ook Q-codes, afkortingen en moeili- 
ke combinaties, U “gaat dus meteen ор” voor de praktijk! 


f 299.- 


AR-3030 De nie 


kortegolfontvanger 30 kHz - 30 MHz 
Standaard uitgevoerd met een 6 kHz 
mechanisch Collins filter voor superieure 
selectiviteit. Natuurlijk ook een DDS syn- 
thesizer voor een ruisarme ontvangst. 
Optioneel ook een Collins fiter verkrijg- 
baar met een bandbreedte van 500 Hz 
voor telegrafie of 2,5 kHz voor een mes- 
scherpe SSB ontvangst. Met superslim 
keyboard, waarmee u zowel de “band” 
als de frequentie kan intoetsen. Een fin- 
ke ingebouwde speaker in het voorfront 
voor een uitstekend audio. Kortom, een 
kwaliteitsontvanger met comfort! 


me f 1 999.- 
Aanbieding! 








RX-1800 


éénkanaals 
meteosatontvanger 


slechts 


f 695.- 








Binnenkort bij ons te bewonderen; 


De Watkins en Johnson 


HF-1000 





‚Hightech vestzak frequentietellers van Запек 


Type 1350 


“low cost” uitvoering 1 - 1300 MHz, drie poorttijden, 
(zonder "one shot” en ledbar) 
prijs f 399. 


ATH-15 
1- 1500 MHz (zonder "one shot”) 
prijs f 599.- 


ATH-30 
1 - 2800 MHz, mèt “one shot" en ATH 
pris f 699.- 


ATH-50HST 
als ATH-50, echter met TCXO. 
pris f 1099.- 


Accessoires: 

СС-90: beschermende draagtas f 37.50 «ТА-90: telescoopan- 
tenne f 35.- * probe's: Р-110: 200 MHz, 1x 10x probe f 119.- 
DC-10: directe 50 Q probe f 59.- * voeding PS-12A f 49.- 


De hardloper v 
DBA-270 duoband | 


Dé perfecte oplossing: alles over ёё 
Een duoband voorversterker voor twee en zeventig, die zonde 
tussen uw duoband transceiver en uw duoband rondstrale 
geplaatst. Uitstekende selectiviteit door speciale bandfilters 
twee meter en helixkringen op zeventig centimeter. Ingebou 
Spatwaterdichte behuizing met AVS beugels. 


Specificaties: 

frequentiebereik 144 - 146, 430 - 440 MHz 
тах, HF vermogen 100 watt 

ruisgetal 1.3 dB/2 m, 1.5 dB/70 cm 
versterking: > 20 dB 


doorlaatdemping: 
voedingsspanning: 
connectors: 


prijs f 399.- 


0.2 dB/2 m, 0.4 dB/70 cm 
13,8 Volt bij 200 mA 
"N' voor НЕ, PL voor voedingsspan 





POSTORDERSERVICE 


heel 
ij verzenden door geh 
ү Nederland en ana 
In Nederland дееп verzen 


bij orders boven f 500.- 













DEMONSTRATIES 























SERVICE BE 





г staat " il er een goed 
Alle аррагаши ‘opgesteld. wij beschikken де dienst, Konta 
demonstralieklaar орде geoutileerde technie e maar 
U kunt (aaa) testen. met ervaren to apparatuur. Gespreic 
jeder apparaat uitge geavanceerde mee ^t - met de C 





















пие klassieker! 








...dus MANSON! 


' hoogfrequentvast * hoge stabiliteit * overstroomindicatie 
' kortsluitbevelliging * 3 - 15 Volt instelbaar * precisie Мой en 
Amp meter ingebouwde blower ( ЕР-925) 


' EP-920: 20 A piek 18 A cont. 
' EP-925: 30 A piek 25 A cont. 


in dit moment! 
ast voorversterker 


£299 
$375- 


kabel! 

mschakelen EE SC 

ап worden DBA - 270 

keling voor DUAL-BAND PREAMPLIFIER 
c ЩО m. mm | 
J 





KENWOOD 


U vroeg toch om het beste? 


HF-mobieltransceiver TS-50 
het grote minisucces van Kenwood! 





Ruisarme DDS synthesizer * fuzzy logic control voor optimaal 
bedieningsgemak» superklein | 10, 50 of 100 Watt! « 
general coverage ontvangst 500 kHz-30 MHz г 105 dB dyna- 
misch bereik! • 100 geheugenkanal 
foon voor aansturing van krachtige 


}2799- 


АТ-50 bijbehorende automatis 
slechts f 875.- 






* multifunctionele micro- 
sl 








TS-790 2 mtr/70 cm all mode set 


All-round kampioen voor thuis! 






23 cm unit optioneel * 45/40 Wat 
play en bedieningsorganen! vol du 
voor satelliet communicatie * 
VHF/UHF DX-er! 


f 5699.- 


elke band aparte dis- 
frequentie correctie 
voor de serieuze 


Nieuw van Kenwood!! 


TM-733E 
dual band FM transceiver 


Data aansluiting voor 1200 èn 9600 Baud Packet! 50 resp. 35 
Watt (VHF/UHF) • dual receive op dezelfde band * 70 mulli 
functionele kanalen * auto repeater offset (144 MHz) • 
Advanced Intercept Point voor beter groot signaalgedrag * en 
behalve nog véél meer interessante features 
in een opvallend mooie vormgeving! f 1999.- 


TM-251/TM451 
FM 2 mtr/70 cm mobieltransceivers 


Data aansluiting voor 1200 ën 9600 Baud! d.m.v. 6 pol minidin- 
plug * fuzzy logic control voor afstemming * Digitale recorder 
voor ingesproken boodschappen!!!» full duplex, crossband 
* time out timer * multifunctionele microfoon standaard! * bar- 
stensvol ongelooflijke nieuwtjes, maar vooral 

een prachtige vormgeving! f 1199.- 


TS-850S HF transceiver 


De set voor de verwende DX-er! 


Ontvangt 100 kHz-30 MHz * superieur dynamisch bereik ruis- 
ате DDS synthesizer * alle IF filercombinaties vrij Verben, 
IF low cut en high cut instelling voor aanpassing van IF door- 
laat * IF-shif * notch « 100 kanalen * voeding 13,6 Volt 


f 4599.- 


TS-850SAT 
als boven, echter met automatische antennetuner f 5199.- 


TH-78 duoband porto 
voor 2/70 
De meest geavanceerde! 


Ontvangt twee signalen per band! * 52 
kanalen « alfanumeriek geheugen * 8 
zoekfuncties + ОТМЕ « doorgeven van 
maximaal 10 alfanumerieke berichten « 
verlicht keyboard ligt perfect in de hand! 


f 1499.- ra onaon 








TM-255E 
all mode 2 mtr mobiel transceiver 





Afneembaar frontpaneel * DDS synthesizer met Fuzzy Logic 
control voor comfortabele afstemming in SSB! * tweevoudige 
afstemknop, één met klikjes voor mobielwerk, één met gladde 
gang voor comfortabel stationsgebruik • ingebouwde 9600 Bd 
data terminal! + AIP + IF shift * noise blanker e menusysteem 
voor groot bedieningsgemak f 2599. 
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TECHNIEK 


door MARTIN STARING 





Inleiding in techniek DDS (deel 2): 


De fase-accumulator 


Vorige maand stond in RAM het eerste deel van onze serie over 
directe digitale synthese. In dit tweede deel zal Martin Staring 
(PAoSG) trachten om zonder gebruik te maken van al te moeilijke 
wiskunde, toch wat meer licht te brengen in het gedrag van de 


fase-accumulator. 


De werking van de fase-accumulator 
laat zich nog op een andere manier 
verduidelijken. Zoals we in het eerste 
deel al konden lezen wordt op de uit- 
gangen Q0 t/m Q23 van het register 
een binaire tafel gegenereerd. We 
kiezen daarvoor het meest eenvoudi- 
ge tafeltje dat ontstaat als we alleen 
de (minst significante) jumper J1 
aanbrengen; dat wil zeggen slechts 
een logische één op A1 van U1 en alle 
overige A-ingangen nul en tevens alle 
Q-uitgangen op nul. Het binaire ta- 
feltje (24 bits) zoals we dat kunnen 
zien op de uitgangen Q0 t/m Q23 
vertoont dan het beeld zoals weerge- 
geven in tabel 1. 


Ieder nieuwe regel wordt geschreven 
na een kloktijd t= 1/- (1/2) 24 sec. Ор 
de uitgang 90 (verticale kolom) zien 
we afwisselend 0 en 1. De volledige 
periode van deze blokspanning be- 
draagt dus 2t zodat daar de frequen- 
tie is gehalveerd en 2 23 Hz bedraagt. 
Eenzelfde verhaal geldt voor uitgang 
Q1 waar de periode voor een volledig 
blok 4t bedraagt en de frequentie nog 
222 Hz bedraagt. 

Zo doorredenerend vinden we voor 
Q23 een frequentie уап 2? = 1 Hz, 
maar nog steeds met de nauwkeurig- 
heid en stabiliteit van de kristalklok! 
Wat gebeurt er nu als we de jumpers 
J1 en J2 plaatsen? Laten we daar- 
voor naar het binaire tafeltje van 3 
kijken, de bitpatronen op Q0 t/m Q23 
(zie tabel 2). 





Op de uitgang Q2 zien we nu toch 
enige onregelmatigheid. Als we hier 
een volledige periode uitlichten zien 
we: 0101101, een golfvorm die we 
kennen uit figuur 6 (zie het vorige 
deel in RAM 153). Ook hier is sprake 


van drie 0/1 overgangen in kloktijden 
en dus een frequentie 

3/8 x 224 = 3 x 221 Hz. 
Een volledige periode voor de uitgang 
Q3 vertoont het beeld: 
0111000110001110, drie 0/1 overgan- 
gen in 16 kloktijden en dus een fre- 
quentie van 3 x 2 20 Hz, maar nog 
steeds onregelmatig. 
Een volledige periode Q4 bedraagt: 
00011111000001111110000011111000 
en zoals te verwachten drie 0/1 over- 
gangen in 32 kloktijden (waarbij de 
onregelmatigheid relatief is vermin- 
derd). We kunnen het verloop van 
een periode op de uitgangen Q2, Q3, 
etc. samenvatten in een tabel waarin 
we het aantal kloktijden noteren 
waarvoor het signaal nul of één is. 
We mogen in iedere periode steeds 
weer drie 0/1 overgangen verwachten 
(zie tabel 3). 


De conclusie is dat op de Q-uitgangen 
van hogere orde de onregelmatigheid 
van de blokgolf relatief steeds ge- 
ringer wordt en steeds beter een duty- 
cycle 50/50 gaat benaderen. De 
frequentie op Q23, dit is wat een fre- 
quentiecounter daar ‘ziet’, wordt: 
(8224) x 2?4 = 3 Hz. 
Ook als we de jumpers J1 en J3 
plaatsen kunnen we een tabel opstel- 
len, die het gedrag op de Q-uitgangen 
beschrijft (zie tabel 4). 


De frequentie op Q23 = 
5x224/224= 5 Hz 
Ook hier wordt een aanvankelijke on- 
regelmatigheid van minder betekenis 
naarmate we op een hogere orde Q- 
uitgang kijken. Op de Q-uitgangen 
moeten we nu onder andere een Fou- 
rier-component f/5 verwachten. Deze 
wordt ook nu weer van minder be- 





lang op de Q-uitgangen van hogere 
orde. Het zal duidelijk zijn dat voor 
iedere combinatie van geplaatste 
jumpers een dergelijke tabel kan 
worden opgesteld. Het resultaat is 
dat de frequentie van het signaal op 
Q23 overeenkomt met de frequentie 
van de kristalklok gedeeld door het 
binaire getal dat overeenkomt met de 
jumper-plaatsing. In het algemeen 
geldt dat als een met jumpers inge- 
stelde frequentie niet te schrijven is 
als een macht van twee, en dat is als 
umper is geplaatst, 
er altijd sprake zal zijn van een asym- 
metrie in de golfvorm op de Q-uitgan- 
gen van de fase-accumulator. De 0/1 
overgangen moeten nu eenmaal sa- 
menvallen met de klokflanken. Deze 
asymmetrie, al eerder genoemd als 
afwijking in de fase-quantisatie, 
wordt van minder betekenis naarmate 
de ingestelde frequentie lager is. 






er meer dan é 


De fase-accumulator als 
referentie in een PLL 

De fase-accumulator is ook bruikbaar 
als deler in een PLL-systeem. Als ex- 
periment is de schakeling volgens fi- 
guur 9 (zie vorige nummer) opgezet. 
De uitgangsfrequentie van de VCO 
(MC1648) wordt door 100 gedeeld en 
vergeleken met de uitgang MP1 
(Q23) van de accumulator. Er moet 
gebruik worden gemaakt van fase- 
comparator 2 van de 4046; het zoge- 
heten ‘edge controlled digital me- 
mory’-netwerk. Het lusfilter rekent 
af met de asymmetrie op het referen- 
tiesignaal van Q23-MPI. Deze 
combinatie heeft een houdbereik van 
26,5 MHz tot 40,4 MHz en is hier dus 
instelbaar in stapjes van 100 Hz. Het. 
relatief kleine frequentiebereik wordt 
veroorzaakt door de geringe span- 
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Tabel 1 Tabel 2 
(Sis 
2220 4111 mm H 2222 mm 1111 H 
3210 9876 5432 1098 7654 3210 3210 9876 5432 1098 7654 3210 
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 
0000 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0011 
0000 ообо 0000 0000 0000 0010 0000 0000 0000 0000 0000 0110 
0000 0000 0000 0000 0000 0011 0000 0000 0000 0000 0000 1001 
0000 0000 0000 0000 0000 0100 0000 0000 0000 0000 0000 1100 
0000 0000 0000 0000 0000 0101 etc... 0000 0000 0000 0000 0000 1111 B : 
0000 0000 0000 0000 0001 0014 
0000 0000 0000 0000 0801 0101 
0000 0000 0000 0000 0001 1000 , 
aS 0000 0000 0000 0000 0001 10 
0000 0000 0000 0000 0001 1110 
klokpulsen/ periode 0000 0000 0000 0000 0010 0001 
a ло а dh Ad 
С re с з T 
0, 2 5 51 Е ТБ E 
as ӨПТ ОПЕ 2, девет, DES 
Q6 11 21 21 22 21 21 1 2 
07 21 43 43 42 43 43 21 2 @ 1 ТАТЕ T t 
08 43 85 85 86 85 85 43 2 942. үзүн Ө S TES е a ma eem 
Q9 85 171 171 170 171 171 85 2v a5 3 Ane? 
Q6 6 13 13 13 13 12 13 13 13 13 6 2 
07 18 26 25 26 25 26 25 26 25 26 13 2 
ов 26 51 51 51 51 52 51 51 51 51 26 2 
oL 






ningszwaai op de varicaps die minder 
dan 5 Volt bedraagt. Bij gebruik van 
extra voedings-spanningen en een Op- 
Amp valt h nog veel te verbeteren. 
PLU's waarbij gebruik gemaakt 
wordt van een fase-accumulator in de 
referentietak bieden de mogelijkheid 
tot een zeer hoge resolutie. Dat wil 
zeggen een quasi-continue verstem- 
ming. Zonodig kan hiervoor de 
woordgrootte van de fase-accumula- 
tor (24 bits in figuur 4) verder wor- 
den opgevoerd. Bij de klassieke PLL 
kan de stapgrootte alleen maar wor- 
den verkleind als ook het lusfilter 
smaller wordt gemaakt. Maar naar- 
mate een smaller lusfilter wordt ge- 
bruikt, wordt de regellus trager met 
natuurlijk gevolgen voor de locktijd. 
Een verstandige opbouw en voldoen- 
de afscherming, zeker van de fase- 
accumulator blijft nodig, maar dat 
moet ook bij de klassieke PLL. 








Tot slot 
Door het frequentiedelende karakter 
van een accumulator wordt de 
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oorspronkelijke faseruis van de klok 
gereduceerd. Deze faseruis- reductie 
wordt als een van de belangrijkste 
eigenschappen van een DDS ge- 
noemd. Naast het opvoeren van de 
resolutie is dit een reden om de klok- 
frequentie van de fase-accumulator 
zo hoog mogelijk te kiezen. Voor een 
PLL/ accumulator-combinatie blijft 
uiteraard de VCO bepalend voor wat 
betreft het ruisgedrag. De klokfre- 
quentie van de fase-accumulator 
hoeft niet noodzakelijk een waarde te 
zijn die overeenkomt met een macht 
van twee. Is w gelijk aan de woord- 
breedte (aantal bits) dan wordt de re- 
solutie bepaald door: 

df = klokfreq/2 w 
Als voor de besturing van de fase- 
accumulator toch een u Processor of 
iets dergelijks wordt gebruikt, kan 
deze het (nu noodzakelijke) op schaal 
brengen er nog wel bij doen. 
Met enkele eenvoudige aanpassingen 
is het printed circuitboard ook ge- 
schikt te maken voor de pincompati- 
bele 74F283 еп 74Е174. Daarbij kan 














dan de klokfrequentie worden opge- 
voerd tot 67.108864- 2 26 MHz. Voor 
professionele fase-accumulator chips 
worden klokfrequenties gespecifi- 
ceerd tot 500 MHz. Echter, de prijzen 
(in dollars) stemmen 2071 БееЦе over- 
een met de klokfrequentie en ook 
hier lijkt het dat het spaak loopt op 
de nog steeds noodzakelijke snelle 
DAC... 


Literatuur: 

- Friedrich Bayer, “Die Erfindung des 
Hernn Walsh” Funkschau nr. 
9/1981, pag. 83 e.v. 

- Tierney, Rader, Gold, *A digital fre- 
quency synthesizer" IEEE Trans. Au- 
dio Electro-accoust. vol AU-19, pag. 
48-56, March 1971. 

- Ian Hickman, “Direct Digital Syn- 
thesis", Electronics world + wireless 
world (aug. 92) pp 630-634 e.v. 
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Kenwood TS 50 S 
HF-transceiver 160/10m, 
mode: АМ, ҒМ, SSB, CW. 


Kenwood TM 742 E 
dual bander 2-70 cm 
Optie voor 6-10-23 cm band 


Multi-functional CRT display. 


ПЕ“ Radio Cemmuniegetien Center a" 


DEALER: DRESSLER, ROHDE & SCHWARZ, KENWOOD, YAESU, ІСО 





OM IC R9000, comm. ontv. 
mode, freq. 30 kHz-2000 MHz. 


NRD-535, comm. ontv. А! mode, 
freq. 30 kHz, -30 MHz, div ass. 
leverbaar. Ook NRD 525 leverbaar. 








MUSS ын va ser | Пе піецив!е 
lultiscan fax ма. f 398,- i ` 
Freq wijzerCompuscan… va. 99- | Versie HOKA'S 
Multidecoder COM 10 ..... v.a. f 229.— topdecoder 
Org. Peiker LS kleinmodel…… f 98,- М " 
IPS audiofilter... уа. 1479  CODE-3 "Kraker", 
RF systems balun … f 99- 9 opties op 
Vele RF-systems prod. voorraad. 
voorradig, Russische dump- 

apparatuur. va.f 895,- 





comm. receiver, freq. 30 kHz- 
30 MHz, div. ass. leverbaar 





Kenwood R-5000, 











Yaesu FRG-100, 
comm. receiver, freq. 
100 kHz- 30 MHz, div.opties. 





Nieuw: verbeterde versies: 


Dressler antennesystemen. 


ARA 1500 VHF, UHF, SHF actieve antenne, freq. 50 MHz- 
2000 MHz met nieuwe regelbare interface incl. kabels met N- 
connectors + voeding, депее! compleet (ook op 12 V) 

ARA 60 HF actieve antenne, freq. 100 kHz -60 MHz met 
nieuwe interface met ingeb. traploze verzwakker, compl. met 
8 m coaxkabel + voeding, geheel compl. (ook op 12 V) 


| Scanners Ronce & 


Voor het eerste Schwarz 








en laatste 2 
nieuws. Actieve HF antenne 
pres НЕ 011.Receiving e 
v.a.f 299... range: 50 kHz-30 


MHz + VHF. De beste |5 


Nieuwe freq. boeken Kluwer/Klove. in z'n prijsklasse. 


Vele andere radioboeken voorradig 








PORTOFOONS 


YAESU 


MOBILOFOONS 






+ 
PORTOFOONS 


PORTOFOON 


SE 140 


Í DRAADLOZE - TELEFOONS 


ascom 


PORTOFOONS 
DRAAGBAAR - AUTO 


N 


900 MHz PORTOFOON 
CHAMPION АТЕЗ PORTOF 
VELE MODELLEN LEVERBAAR 


5000 CORDLESS 





PACKET - RADIO 


DPK-2 
100% TNC-2 
Compatible 
Version 1.1.8a 
Firmware 1200 Baud Internal Modem 





AOR-AR-300 
scanner/receiver 








PR 150 pré selector 
HF 150 comm. receiver 
HF 225 comm. receiver 
HF 225 E verbeterde 
versie van de HF 225 


ОА 








SRX 50 portable wereldradio 
R 535 air receiver- VHF/UHF 





Net/Rom and ROSE 
Nu met gratis "USO, L58, 400 n à bomen. 025 
E 1399) | WE 

software Vele AOR-modellenvoorradig. 
WOENSDAG = PACKETDAG 

Packet 

Radio 

TNC 


Каро Communicatie CENTER 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 561-563 (to. Julianapark) 


R.C.C. Deen Ж 030 - 433 835 





7 299,- ' 
ТМС25 


Radio comm. apparatuu 
Politiescanners. 
Luchtvaartapparatuur 
Burger/mil. apparatuur 
Groot antenne ass.: ook 
voor huiskamer, T.V. 
camping-amateurs en 
mobilofoons scanners. 
seinsleutel assortiment 






Ook TNC 2H 
en TNC 3 






г | UN SPECIAALZAAK VOOR: 


27MC/CB + porto's | Intercom ass. + 


Ass. Satellitschotels 
Hobby elektronica Scheepscommunicatie 
Beveiligingsapp. Metaaldetectors, ass 
Dumpstore uitiuister-apparatuur 


Computerscanners. 
T.V.-versterkers + 
koppelfilters enz. enz. 


Radio-ontvangers 
Disco-apparatuur 
Antenne Rotoren 


Autoradio's + speakers 
+ Amateurzenders 
Telex-Tor-C.W.-app 
Telefoonartikelen 
Radio-boekenshop 

Voed. 300 ma. Ит 40 Amp. 
Satelliet receivers 
Scannerkristallen voor 

heel Nederland enz. 
















Openingstijden: 's maandags 13.00 - 18.00 uur, dinsdag tot en met vrijdag 10.00 tot 18.00 uur, 's zaterdags van 
10.00 - 16.00 uur. Ruime parkeergelegenheid. Betalingen door geheel Nederland onder rembours of door over- 
making op bankrekeningnummer 3942 57 340 (Rabo) (incl. vermelding(en) van het/de gewenste artikel(en). 
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SATELLIET AMATEUR MAGAZINE 





Satelliet Amateur 
Magazine is een 
maandelijkse 

bijlage van RAM 

over amateurtelevisie, 


satellieten en 





REDACTIONEEL 


Vorige maand stelde Paul van 
Rossum dat de beurs Intersat in 
Frankfurt dit jaar enigszins tegen- 
viel en niet de Engelse beurs Ca- 
ble & Satellite kon overvleugelen. 
In datzelfde artikel besprak hij de 
nieuwtjes van die ‘kleine’ beurs 
op het Europese vaste land... 

De onlangs in Londen gehouden 
editie van Cable & Satellite vond 
helaas te laat in april plaats om 
nog in dit nummer behandeld te 
kunnen worden. Volgende maand 
dus meer informatie hierover. 


In dit nummer vergelijken wij een 
tweetal nieuwe ontvangers, de 
MC115 van Chaparral en de 8700 
van Echostar. Bij deze topont- 
vangers gaat het om minimale 
verschillen die alleen op tafel 
kunnen komen bij identieke te- 
stomstandigheden. En die be- 
werkstelligen bleek nog een hele 
opgave voor Paul, zo kunt u lezen 
in het openingsverhaal. 
Satellieten die vervangen worden, 
stations die verdwijnen en plaats 
maken voor anderen: ook wij га- 
ken af en toe het overzicht kwijt. 
deze maand helpt Ruud van der 
Schaft u en ons op weg met een 
actueel overzicht van de Astra-, 
de Eutelsat- en de Telecom-sa- 
tellieten. Onze nieuwsrubriek 
staat vol problemen (Meteosat en 
Ariane), stations die zowel in de 
ether als via de satelliet te belui- 
steren zijn en plannen voor nog 
een Nederlandse commerciële 
omroep. Houdt het dan nooit op? 


Tot slot nog even een oproep. Wij 
zouden graag vaker verhalen van 
kijkers publiceren. Zit u tot diep in 
de nacht te ‘zappen’, maakt u 
leuke verbindingen of komt u 
merkwaardige stations tegen? 
Schrijf ons! Ons adres is: 
SAM-lezerspost, Postbus 75985, 
1070 AZ in Amsterdam. 
Volgende maand zijn wij er weer! 


Marcel Roozeboom 
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De MCI 15 versus 
de 8700. Paul van 
Rossum vergelijkt 
Echostar's 8700 met 
Chaparral's MC115. 


aanverwante zaken. 

42 45 46 
OVERZICHT NIEUWS INFO 
Ruud van der Laatste nieuwtjes Onze redactie 
Schaft zet de uit de wereld signaleert 
satellieten weer уап satellieten, ‘nieuwe’ 
eens op een rij. stations en produkten. 

systemen. 








Strijd der titanen: 


Chaparral's MC115 versus 
Echostar's 8700 


Vorige maand bespraken wij de MC115 van Chaparral. Toen 


sprak Paul van Rossum de wens uit om de ontvanger te ver- 


gelijken met de Echostar 8700. 


Om twee ontvangers van het 
kaliber van de MC115 en de 
8700 te kunnen vergelijken, 
dienen de externe omstandig- 
heden absoluut optimaal te 
zijn. Immers, het gaat bij deze 
modellen (die zo'n beetje de 
top van het consumentenaan- 
bod vormen) vaak om margi- 
nale verschillen. In de afgelo- 
pen maanden had ik door en- 
kele technische problemen 
met mijn schotels en het vaak 
stormachtige weer, geen moge- 
lijkheden om een verantwoor- 
de test te kunnen maken. Vlak 
voor het ter perse gaan van dit 
nummer lukte het toch: een 
versteviging van mijn vier me- 
ter schotel zorgde ervoor dat 
het beetje wind dat nog over- 
bleef, de ontvangstresultaten 
niet zou kunnen beinvloe- 


Om eventuele verschillen in 
randapparatuur uit te schake- 
len, werden alle vergelijkingen 
tussen de MC115 en de 8700 
zowel door middel van dezelf- 


de schotel/ LNB-combinatie 
met splitter, alswel individueel 
zonder splitter uitgevoerd. 
Verschillen in uitgangssignaal 
tussen beide modellen werden 
niet geconstateerd. De ge- 
bruikte TV toestellen (Grundig 
en Telefunken) werden ook on- 
derling verwisseld. Qua ruis- 
verhouding en en beeldstabili- 
teit leverde dit geen verschil- 
len op; alleen gaf de Telefun 
ken ontvanger meestal geen 
kleur als zwakkere beelden 
werden ontvangen. 


Allereerst werd richting oosten 
gekeken. Voor mij een enigs- 
zins problematische richting, 
omdat hoge gebouwen ervoor 
zorgen dat de ontvngstmoge- 
lijkheden duidelijk problemati- 
scher zijn dan bij anderen het 
geval 15. Ik begon bij 60 graden 
OL, waar in principe vier Turk- 
se zenders te ontvangen zijn. 
In de praktijk is ontvangst van 
hooguit twee zenders moge- 
lijk. ТЕТІ, die het sterkste sig- 
naal afgeeft, bleek met de 


MC115 net waarneembaar. Een 
stevige sneeuwmassa maakte 
dat het logo niet leesbaar was 
en ook de beeldinhoud was 
vaak niet ontcijferbaar. Het ge- 
luid was verstaanbaar (als men 
Turks spreekt tenminste), 
maar wel behoorlijk ruiserig. 
De Echostar presteerde drama- 
tisch beter: een gedetailleerd 
beeld met duidelijk leesbaar 
logo en ondertitels, alleen wel 
wat streperig door gebruik van 
de tresholdextender (stand 15) 
en de bandreductie-filter. Het 
audio was een tikkeltje minder 
ruiserig. De ontvangst van 
TRT2 was erg gemakkelijk te 
vergelijken: de МС115 gaf 
slechts enkele schaduwen, ter- 
wijl met de 8700 een beeld ge- 
maakt kon worden dat aardig, 
leek op de ontvangst van ТЕТІ 
via de МС115. Het audio was 
echter nauwelijks verstaanbaar 
door de massieve ruis. De ver- 
schillen op de C Band waren 
vergelijkbaar met die van 
ТЕТІ, hoewel iets minder ge- 
prononceerd. Ook hier zorgde 
het 20 stappen filter ervoor 
dat beide relaiskanalen 4166,5 
en 4188,5 MHz via de Echostar 
8700 duidelijk uit de ruis ge- 
haald konden worden. 


39 








55555555533 
65 





МАСЕМОЕС HETZELFDE 


Op 63 graden OL lagen де verhoudingen 
toch even anders. de ontvangst van IRIB 2 
uit Iran bleek via beide ontvangers nage- 
noeg hetzelfde, terwijl alleen de MC115 in 
Staat was om nog iets van IRIB 1 weer te 
geven. Hoewel dit op het scherm en ook 
via de signaalsterktemeter niet echt vast 
te stellen is, wijt ik dit toch aan de aanwe- 
zigheid van veel interferentie via de plaat- 
selijke PTT toren. Direkt links en rechts, 
maar ook boven en onder deze satellietpo- 
sitie, vullen allerlei sterke lijnpatronen het 
beeld. Waarom de МС115 hier beter mee 
omgaat is niet geheel duidelijk: gespecu- 
leerd wordt over de aanwezigheid van een 
in de Verenigde Staten gangbaar TI-filter 
(zoals ik al eerder meldde).De ontvangst 
van diverse Italiaanse zenders leverde niet 
veel schokkends op: de beeldkwaliteit 
bleek via beide toestellen vergelijkbaar. Bij 
kleinere hoeveelheden sneeuw vielen we 
zenlijke verschillen weg. 


Overgeschakeld naar 53 graden Oost, naar 
het Ostankino 1 programma voor West- 
Siberië (ook wel met Orbita 4 aangeduid). 
Ook hier waren beide beelden gelijk (nage- 
noeg sneeuwvrij) en had het geluid geen 
ruis. Opvallend was het verschil in audio- 
verwerking: de Chaparral klonk iets meer 
‘aanwezig’, wat direkter (dide, Wegener 
‘aan’, 50 microSec.), terwijl de Echostar 
juist wat warmer (wide, 50 microSec., 
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zonder Wegener) klonk. Voordeel van dit 
laatste is dat de GOrizont-companding bij- 
na onmerkbaar wordt. 

Bij veertig graden oost bleek de Chaparral 
ontvanger net iets minder sneeuw in beeld 
te hebben dan de Echostar. Het ging hier- 
bij eigenlijk alleen om ontvangst van RTP 
International, omdat de overige program- 
ma's van RTR Oostenrijk, Z-TV en TV5 
Europe, sowieso sneeuwvrij binnenkomen. 
Waarom de rollen hier omgedraaid zijn? 
Waarschijnlijk omdat het hier om nogal 
breedbandige transmissies gaat waar de 
20 stappen-extender en ook het BRF filter 
van de Echostar weinig kunnen uitrichten. 
Wel opvallend waren de beeldkwaliteit- 
verschillen bij ontvangst van (vooral) RTP. 
De transparantie en helderheid van de 
MC115 voerde duidelijk de boventoon. 
Als ik een natuurlijke huidskleur (zoals de 
MC115 die gaf) op de Echostar wilde na- 
bootsen, kon dit slechts door de 'devia- 
tion' van 21 naar 25 om te zetten. Men 
kreeg dan weliswaar een keurige huids- 
kleur, maar de rest van het beeld werd di- 
тесі een stuk matter, donkerder en grijzer 
dan zijn concurrent. Dit effect is ook wel 
waargenomen bij ontvangst van zenders 
via Kopernikus, Astra of Eutelsat, maar 
nooit zo duidelijk als via de Gorizont 
transponder. 


HAND IN VUUR 


Bij de ontvangst van Franse beelden via 
France Telecom 2B bleken de verschillen 
in beeldkwaliteit niet echt waarneembaar. 
Als er sprake was van een verschil, dan 
won de MC115. Maar ik durf er mijn hand 
niet voor in het vuur te steken dat er über- 
haupt sprake was van een verschil! SECAM- 
beelden zijn kennelijk minder gevoelig 
voor dit soort verschillen: ook de Russi- 
sche beelden leken niet echt verschillend 
van kwaliteit. 

Wel enorme verschillend is de geluidskwa- 
liteit van beide toestellen bij ontvangst 
van Wegener mono of -stereo. Of het nu 
om Kopernikus, Astra, Eutelsat of Intersat 
gaat, de eigen constructie van Echostar 
haalt het op geen stukken na bij de Wege- 
ner decoder die standaard is ingebouwd in 
Chaparral ontvangers. Als men ze naast 


elkaar houdt is het verschil even groot als 
dat tussen een middengolf- en een FM- 
zender. Ik begrijp dan ook niet waarom 
men bij Echostar steeds op dit punt kos- 
ten wil blijven besparen. 

Anderzijds mag niet onvermeld blijven 
dat in moeilijker ontvangstsituaties de 
8700 veel langer nog een ongestoord 
beeld blijft leveren dan de MC115. Een 
goed voorbeeld is de ontvangst van de 
Tjechische zender CablePlus via Gorizont 
op 11 graden WL. Deze zender, en trou- 
wens ook zijn grote broer OITV op 3675 
MHz, lijdt onder een zekere mate van 
beeldratel door het geluid. Zelfs de nauw- 
ste filtering en de meest preciese fijnaf- 
stemming schieten hier nog vaak tekort. 
Alleen als men het geluid totaal ‘dood’ 
maakt door toepassing van J-17 en eventu- 
eel het Wegener filter komt men van die 
‘ratel’ af. Bij een normale weergave (50 mi- 
croSec.) blijkt het verschil tussen beide 
ontvangers enorm. Ook als men de MC115 
een oneerlijke voorsprong geeft (75 micro- 
Sec. en Wegener ‘aan’) bij de ontvangst van 
CablePlus, is de ontvangst via de 8700 (50 
microSec. zonder Wegener) veel minder 
gestoord. 

Ditzelfde werd ook duidelijk bij de ont- 
vangst van zwakke broeders als The Par- 
liament Channel op 27,5 graden en TVE 1 
en 2 op 34,5 graden West. Van alledrie de 
zenders was het audio ongestoord te ge- 
nieten via de Echostar, maar niet via de 
MCI 15, Dit stelde ik ook al eerder vast bij 
een vergelijking van de ontvangst van Cu- 
bavision uit Havana. 


Bij de ontvangst van smalbandige subcar- 
riers van C Span/ Worldnet/ Deutche Welle 
op 27,5 graden viel het verschil bij de 
sterke subcarriers nog wel mee, maar bij- 
voorbeeld de ontvangst van het Chinese 
VoA subcarrier op 7.40 MHz was stukken 
beter beluisterbaar via de 8700. Het feit 
dat het audio van de Echostar in stappen 
van 5 kHz (in plaats van de 10 kHz van de 
Chaparral) afstembaar is, leek hier niet 
echt relevant. 


DE VERSCHILLEN 


Wat kunnen wij nu voor conclusies trek- 
ken? Allereerst dat wij het hier over twee 
topprodukten hebben die in kwaliteit 
nauwelijks voor elkaar onder doen. 

Voor welke ontvanger u ook kiest, u zult 
er veel plezier van hebben. De verschillen 
die er zijn, kunnen we als volgt rangschik- 
ken: 


1- De gevoeligheid van beide ontvangers is 
onder normale condities (bij ontvangst 
van relatief sterke, relatief breedbandige 
signalen) niet wezenlijk verschillend. De 
signaal/ ruisverhouding bij ontvangsten 
als TVN via beide Intelsats, was voor het 
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grootste deel vergelijkbaar. Zo snel als de 
ontvangsten enigszins gingen haperen 
(zoals het testbeeld van RIK1 uit Nicosia 
tijdens uitzendingen van EET Athene), be- 
gonnen de eerste verschillen ten faveure 
van de Echostar 8700 merkbaar te worden. 
Naarmate de ontvangst zwakker en de 
transponders smalbandiger werden, werd 
dit voordeel steeds relevanter. Een uitzon- 
dering wordt gevormd door de situaties 
waar terrestische interferentie een rol 
speelt: hier blijkt де MC115 veel beter te- 
gen bestand. Naast de genoemde situatie 
rond IRIB bleek dit ook op sommige Eutel 
sat 2F2 en Intersal 601-transponders. 


2- De beeldkwaliteit van de MC115 is bij 
de vergelijking soms merkbaar beter dan 
van de 8700. Toch gaat het hier om margi. 
nale verschillen die in de meeste gevallen 
slechts door een directe vergelijking waar 
neembaar zijn. Bij ontvangst van SECAM- 
beelden is het verschil niet echt waar- 
neembaar. 


3- De selectiviteit en de gevoeligheid van 
het audiogedeelte van de Echostar 8700 is 
aanzienlijk beter dan van de МС115. Dit is 
uiteraard alleen te merken in moeilijke 
ontvangstsituaties. De royalere ontvangst 
mogelijkheden van de MC115 (Wegener 
apart schakelbaar en eventueel zelfs te 
combineren met J-17) kunnen de balans 
niet doen omslaan. 





4- De geluidskwaliteit van de Chaparral bij 
Wegener mono-of stereo-uitzendingen is 








onovertroffen. In geen enkele stand kan de 
Echostar ontvanger maar in de buurt Ко: 
men van de kwaliteit van de MC115. 


CONCLUSIE 


Voor de mensen die het onderste uit de 
kan willen halen voor wat betreft de ge- 
luids- en beeldkwaliteit, is de MC115 zon 
der meer de beste keus. Wel moet daarbij 
in de gaten worden gehouden dat enkele 
gemakken (zoals een timer en een aparte 
video-uitgang zonder on screen-menu 
voor de videorecorder) ontbreken. Ook 
beschikt het toestel zelf over geen enkele 
vorm van display. 





Voor hen die belang hechten aan een zo 
goed mogelijke ontvangst van erg margi- 
naal of gewoon slecht ontvangbare pro- 
gramma's, is de Echostar 8700 een betere 
keus. Dit hoeft niet alleen DX'ers en hob- 
byisten te betreffen: een wat krappe scho- 
telmaat of speciale belangstelling voor een 
bepaald programma dat niet voor onze re- 
gio bedoeld en slecht te ontvangen is, kan 
een goede reden zijn om voor deze ont- 


vanger te kiezen. 








Feiko Clockstraat 31 / 
Flessingterrein 13 
OUDE PEKELA 
Telefoon 05978-12327 
Telefax 05978-12645 


TECHNISCHE DETAILS: 

Ontvangstbereik 10 kHz tot 30 MHz doorlopend in afstem- 
stappen van 10 Hz (у.а. 1,5 MHz met volle specs). Het HF 
gedeelte is grotendeels gelijk aan de bekende, nog steeds 
fors geprijsde RACAL 1778, alleen is de te mixer van de RA 
6775 nog een stuk verbeterd (dynamisch bereik minimaal 
120 DBI) de gevoeligheid - 113 dbm bij 10 dd S/N met 3,24 
KHz SSB bandbreedte. 

4 uitstekende kristal MF filters voor alle modes zijn inge- 
bouwd: 0,2 / 1,2 / 3,24 en 6,8 kHz (plus insteekplaats 
voor 5de fiter). 

Modes: AM, LSB, USB, FSK en CW (FM d.m.v. een optio- 
nele insteekprint, los verkrijgbaar). Passbandtuning bij CW, 
SSB en FSK voor optimale prestaties. 

AGC slow, medium, fast en manual, regelbare line-uitgang 
600 ohm voor RTTY decoder. 


Deze RACAL heeft een MF uitgang van 15 kHz (niet alge- 
meen bekend, wel leuk om te weten: opnamen gemaakt met 
een goede bandrecorder zijn met behulp van een LG-ont- 
vanger weer echt te ontvangen en dus ook opnieuw afstem- 
baar, , , £ З kHz). Stations, opgenomen vanuit een database 
zonder operator, kunnen пи eenmaal enkele kHz ‘daarnaast 
ziten’ en zijn op deze manier later toch nog te ontvangen. 





HOKA ELECTRONIC 


Verkoop en reparatie van meet- en communicatieapparatuur 


K. v. Koophandel Veendam 320600 
ABN/AMRO Oude Pekela 57.45.25.033 
ING BANK Winschoten 68.49.11.507 
Postgiro 3941425 

BTW nr. NL 078148728B01 





‘Afmetingen: 19 inch (48 cm) breed, 22 cm hoog, gewicht 12 
ко. 

De ontvanger kan onder tafel, bed, op zolder, in де Каз! enz. 
geplaatst worden, het is een volledig 19" rack model, met 
ееп voorfront zo Kaal als een kikker (alleen netschakelaar en 
controle/S-meter en LF volume). Het hoeft ook niet meer te 
zin, alle functies zijn via RS 232 door een terminal of 
de PC bestuurbaar 

Aangezien dit bij uitstek geschikt is voor datacommunicatie 
hebben wij ег dan ook maar een heel leuk besturingspro- 
gramma voor geschreven (er zijn intussen ook meer trotse 
bezitters welke daarmee bezig zijn A 

Hiermee worden alle mogelijkheden optimaal benut, het 
afstemmen, zonodig met 10 hz stappen gaat net zo makke- 
ljk als het besturen vanuit een database. 

От het voor CODE 3 gebruikers echt leuk te maken, is ег 
ееп echt interessante database geïntegreerd, gesorteerd op 
frequentie en mode als ARQ, ARQE, TORG enz. enz 

Deze data kunnen uiteraard met eigen gegevens uitgebreid 
worden! 


Alle ontvangers zijn volledig getest en worden kant en klaar 
werkend geleverd, de garantietijd is З maanden. 
Verbinding naar PC / modem ма 9-polige D-connector, in- 


Een professionele HF ontvanger met uitstekende eigenschappen voor een 'amateur-prijs'? 
HOKA Electronic maakt het weer eens mogelijk! 


DIGITAL HF RECEIVER RACAL 6775-14 


stelbare line-uitgang met tulp, daarnaast audio-uitgang via 
volumeregelaar aan voorkant. 

Besturing alleen via RS 232, baudrate en protocol hard- 
warematig instelbaar 

Netvoeding op 230 V. 


Uitvoerige documentatie, ook over het besturing-protocol, 
wordt meegeleverd. Daarnaast zijn wij in het bezit van het 
volledige service handboek. Een kopie hiervan valt wel te 
regelen 


Een datasheet van de RA 6775 is op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar, de ontvanger samen met de besturingssoftware 
voor PC kost f 2.250, 


Wij denken dit is een unieke kans om in het bezit te komen 
van een moderne professionele ontvanger; tijdige reserve- 
ring is dan ook aan te raden, want op = 








P.S. voor mensen met een onuitroeibare hekele aan compu- 
ters: er is een stand-alone micro controller voor deze ont- 
vanger in voorbereiding, d.m.v. dit kleine controllerkastje is 
een comfortabele bediening mogelijk, uitlezing d.m.v. een 
LC Display. 
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Totaaloverzicht satellietTV 


Geregeld veranderen de stations die gebruik maken van de 


diverse satellieten. Om u enig licht in de satellietduisternis 


te verschaffen, geven wij u af en toe de actuele stand van 


zaken. Het betreft de gegevens zoals die op 1 april jl. bij ons 


bekend waren. 


*= gecodeerd 
**= gedeelde transponder 


Kopernikus, 23,5 graden oost 


Land 
D 
D/CH/A 


ооооооооо з 
9 


Zendernaam 
SAT 1 
3SAT 
Arte 

VOX 

ARD 

RTL 

n-tv 
PRO7 
Premiere 
WEST 3 
DSF 
BAYERN 3 


Frequentie 
11.475 
11.525 
11.548 
11.600 
11.625 
11.675 
12,524 
12.558 
12.591 
12.658 
12.682 
12.725 


Astra 1A, 19,2 graden oost 


D 
D 


5 
D 
GB 


D 
D 
5 
GB 
GB 
CH 
D 
B 
GB 
NL 
D 
GB 
GB 


RTL 2 

RTL 

TV3 
Eurosport 
Sell-a-Vision 
VOX 

SAT 1 

TV 1000 

TV Asia 

Sky One 
Teleclub 
3SAT 
FilmNet 24 
Sky News 
RTL 4 

Pro 7 

MTV Europe 
Sky Movies 


11.214 
11.229 
11.243 
11.258 
11.273 
11.273 
11.288 
11.302 
11.317 
11.317 
11:332 
11.346 
11.361 
11.376 
11.391 
11.405 
11.420 
11.435 


“Astra 1B, 19,2 graden oost 


D 
GB 
D 
GB 
D 
GB 
GB 
J 
GB 
D 
GB 
GB 


Premiere 

The Movie Ch 
ARD 

Sky Sports 
DSF 

MTV Europe 
UK Gold 

JSTV 
Childrens Ch 
Nord 3 

Sky Movies Gold 
TV Asia 


11.464 
11.479 
11.493 
11.508 
11.523 
11.538 
11.552 
11.567 
11.567 
11.582 
11.597 
11.597 


Polarisatie 


H 


En Sup m 964 


r S u eie EIE Mee << 


SE asi misa a m Sn 


TVnorm 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL 


PAL 

PAL 
D2-MAC* 
PAL 
PAL** 
PAL 

PAL 
D2-MAC* 
PAL 

PAL 

PAL* 

PAL 
D2-MAC* 
PAL 

PAL* 

PAL 

PAL 

PAL* 


PAL 
PAL* 
PAL 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL* 


GB 
D 
DK 
USA 


D 
E 
N 
E 


Adult Channel 
уто 

TV3 

CNN 

n-tv 
Cinemania 
TV3 
Documania 


11.597 
11.597 
11.611 
11.626 
11.641 
11.656 
11.670 
11.685 


Astra 1C, 19,2 graden oost 


B 
NL 
D 
GB 
GB 
E 
USA 
USA 
USA 
D 

E 
GB 
GB 
D 

E 

D 
GB 
D 


Eutelsat II-F3, 16 graden oost 


M 
HR 
NL 
GB 
PL 
TR 
EG 
NL 
І 

H 
TR 
TN 
PL 


Eutelsat 11-Е1, 13 graden oost 


F; 
GB 


FilmNet 

RTL V 

ZDF 
Childrens Ch 
Family Ch. 
Sogecable 
Cartoon Ch 
TNT 

QVC 

West 3 
Sogecable 
Discovery Ch. 
Bravo 

MDR 
Galavision 

B, Fernsehen 
Nickleodeon 
Südwest 3 


TV Marocaine 
Croatian TV 
Eurostep 
Plymouth Uni 
TV Polonia 
TGRT 
Egyptian Satih 
TV Plus 
Telepace 
Duna TV 
HBB-TV 

TV 7 Tunesia 
Polsat 


Europsport 
Super Channel 
Der Kabelkanal 
TV 5 Europe 
RTL 2 
Deutsche Welle 
Worldnet 

TRT 

Red Hot Dutch 
MBC 

Euronews 
FilmNet Plus 
FilmNet Plus 
Apostol. church 


10.920 
10,935 
10.964 
10.993 
10.993 
11.008 
11.023 
11.023 
11.038 
11.052 
11.067 
11.082 
11,097 
11.111 
11.126 
11.141 

11.156 
11.185 


10.972 
10.987 
10.987 
10.987 
11.080 
11.095 
11.178 
11.556 
11.575 
11.596 
11.617 
11.658 
11.678 


10.972 
10.987 
11.055 
11.080 
11.095 
11.163 
11.163 
11.181 
11.181 
11.554 
11.575 
11.638 
11.678 
12.563 


nia е саса саны Сы mim m = ma <ш<ш<ш<< 


тана EE 


PAL* 
PAL* 
D2-MAC* 
PAL 

PAL 

PAL* 


PAL* 


PAL* 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL* 
PAL* 
PAL* 
PAL 
PAL* 
PAL* 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL 


SECAM 
PAL 
D2-MAC* 
PAL 

PAL 

PAL 

PAL 
D2-MAC* 
PAL 

PAL 

PAL 

PAL 

PAL 


PAL 
PAL 
D2-MAC 
PAL 
PAL 
iPAL 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL 
PAL 
PAL* 
PAL* 
PAL 
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Eutelsat П-Е2, 10 graden oost Е EurospóortFr, 1271 Н SECAM* 
F Canal Jimmy 12.732 у SECAM* 
Land Zendernaam Frequentie Polarisatie TVnorm 
1 RAI Uno 10.972 у PAL* 
TR — ATV/TRT 10.987 H PAL TV-SAT 2, 19,0 graden west 
1 RAI Due 11.095 у PAL* D RTL 11.747 L PAL 
E TVE Int. 11.149 H PAL D SAT 1 11.823 L PAL 
TR/D Show TV 11.575 v PAL D 3SAT 11.900 L PAL 
TR/D Teleon 11.596 H PAL D 1Plus 12.054 L PAL 
TR/D InterSTAR 11617 У PAL 
Р RTP Int. 11.658 у PAL 
n TDF 1-2, 19,0 graden west 
F Canal Plus 11.804 R р2-мАс* 
Telecom 2B, 5,0 graden west F Arte 11.881 R D2-MAC 
F M6 12.522 v SECAM ' 
Е Егапсе 2 12.546 v SECAM 
D/F Arte 12600 V SECAM Olympus, 19,0 graden west 
F TF1 12.689 у $ЕСАМ [ RaiSat 12.169 L PAL** 
ИМ.  Eurostep 12.169 L D2-MAC** 
Telecom 2a, 8,0 graden west 
F Canul Plus 12.522 у D2-MAC* Voor de goede orde. 
F MCM 12.543 H SECAM* 
F France 2 12.564 7 D2-MAC 16:9 DK = Denemarken B = België 
F Plante 12.585 H SECAM* Е 1 = Italië 
Е сте Cin 12.606 v D2-MAC* D USA =De Verenigde Staten 
F Ciné Cin 12.627 H SECAM* CH TR — -Turkije 
F Canal Plus 12.648 у SECAM* F TN =Tunesië 
F Сіпе Cin 12.669 H SECAM* A EG =Egypte 
F Сіпе Cin 12.690 у D2-MAC* GB root-Brittannié HR — -Kroatié 
NL - Nederland P = Polen 
Frequentiewijzer v3.0 is uit! Alle gebruikers van Frequentiewijzer kunnen nu 





voor een voordelige prijs de nieuwste versie bestellen !! Frequentiewijzer v3.0 
heeft пи nog meer mogelijkheden en is o.a. muisgestuurd. 
, D 





9, 


Frequentiewijzer v3.0 Vele duizenden gebruikers in Nederland en Belgie. 
Het meest ideale software-pakket voor de radioamateur en scannerluisteraar 


FL.39,95 


COMPUSCAN Не! bekende besturingsysteem voor uw communicatie- 
(zend)ontvanger en scanner. Ondersteund o.a. Yaesu, Icom, Kenwood, AOR, 
JRC/NRD en Drake. Compuscan wordt inclusief Frequentiewijzer geleverd. 

? FL. 99,00 


Nog ateede 


NIEUW!! Frequentie-bestand met meer dan 36.000 frequenties !! 
Speciaal voor Frequentiewijzer FL. 40,00 











Diversen 
QRZ! Hamradio CD-ROM H 5900 
Ham-Radio CD-ROM fi 59,00 
"Lem Budget CAT-Interface tbv Yaesu " 7900 
ESSA Electronics professionele bouwpakketten 
Baycom packetmodem bouwpakket fl 59,95 
1800MHz Frequentieteller 11 125,00 
Universele Data-interface (Fax, Rtty, Cw enz) fi 130,00 
Baycom Software v1.5 fl 6,00 
JVFAX 6.0 fl 600 
Voor meer Essa bouwpakket 
Binnenkort verwachtlT Internationaal CALL-Boek op CD-ROM Reserveer nul! 


Verwachte prijs +/- fl. 125,00 









Een aanrijding, een val bij het 
sporten... je hoofd maakt een 
heftige slingerbeweging. 

Na enige tijd krijg je hoofd- en 
nekpijn, duizelingen, concen- 
tratieverlies. Je gaat niet meer 
uit, op het werk vlot ‘t niet meer. 
"Dat gezeur..." wordt er 

overje gezegd. 


WHIPLASH: 
“WAT EEN 2Е0В" 


NSWP 
Postbus 1443, 
3600 BK Maarssen 








Het zou wel eens een whiplash 7 
kunnen zijn. Jaarlijks zijn er zo'n 


30,000 niet-geregistreerde 
slachtoffers. 








LB-SOFTSYSTEMS >... aa 





Bestellen, vragen of dealeradressen 072-624952 
Fox 072-643126 
di Um zo von 9:00 tot 1 
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Nederlandse Stichting 
Whiplash Patiënten 


Telefoon (03465) 51 166 (ma.-vr. 10.00-13.00 uur) 
Fax (03465) 50581 
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HOT BIRD 

Waarschijnlijk in oktober zal 
Eutelsat een van de meest pre- 
Stigieuze satellieten met de 
Ariane lanceren: Hot Bird. De- 
ze Eutelsat П-Е6 komt op 13 
graden oost en heeft zestien 
transponders (die allen ge- 
schikt zijn voor digitale televi- 
Sie en digitale audio). De satel- 
liet luidt daarmee een nieuw 
tijdperk in. Ontvangst met een 
60 cm schotelantenne is dan in 
een zeer groot deel van Europa 
mogelijk. In het centrum 
(waaronder Benelux, Duitsland, 
Spanje, Oostenrijk) volstaat 
zelfs een vlakke 40 cm anten- 
ne. In Moskou is een diameter 
van 80 cm voldoende. Deze 
nieuwe, krachtige satelliet be- 
strijkt heel Europa, een deel 
van Noord-Afrika en de uiter- 
ste rand van West-Azië. Inmid- 
dels bestaan er al plannen 
voor uitbreiding. 

In 1996 moet de Hot Bird Plus 
met twintig 'high power' 
transponders ook op 13 gra 
den oost komen. 


OORZAAK RAMP ARIANE 
BEKEND 

Een defecte brandstofpomp is 
de oorzaak geweest van het 
voortijdig afbreken van vlucht 
63 van de Ariane (oktober vo- 
rig jaar). Daardoor haperde de 
derde raketrap al na enkele 
ogenblikken en gingen twee 
satellieten verloren. 

Met het verlies van de Turksat 
en Eutelsat П-Р5 zijn twee 
belangrijke satellieten verloren 
gegaan, omdat deze deel 
moesten uitmaken van een sa- 
tellietnetwerk. Arianespace 
heeft gedurende drie maanden 
alle lanceringen stilgelegd en 
wil in mei de werkzaamheden 
in een verhoogd tempo hervat- 
ten. Mogelijk gaat de Astra 1D 
nu eind van het jaar de lucht 
in (en de Hot Bird in oktober). 


MULTI-FOCUS SCHOTEL SMW 
Het Zweedse bedrijf SMW heeft 
tijdens de onlangs gehouden 
beurs Cable & Satellite (in 
Londen) een multi-focus scho- 
tel geïntroduceerd. Deze nieu- 
we OA1600 zal op grote schaal 
geproduceerd worden en is 
een combinatieschotel waar- 
mee de gebruikelijke multi- 
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U W S 


In de rubriek Nieuws zullen we u maandelijks op de hoogte hou- 


den van de jongste ontwikkelingen op het gebied van satellieten 
en amateurtelevisie. Frequentieveranderingen en gewijzigde regel- 
geving, korte berichten, u leest het allemaal in SAM. Ook uw 
nieuws is welkom (postbus 75985, 1070 AZ in Amsterdam). 


feed-verliezen bij ‘normale’ 
schotels geminimaliseerd wor- 
den. Men mikt met het model 
op de kleine en middelgrote 
SMATV-systemen. 


ERNSTIGE PROBLEMEN METE- 
OSAT 6 

De al eerder geconstateerde af: 
wijking in de radiometer van 
de Meteosat 6 blijkt niet te ver- 
helpen. De satelliet die op 
twintig november vorig jaar 
succesvol werd gelanceerd, 
maakt opnames in drie ver- 
schillende banden van het 
elektromagnetisch spectrum. 
één in het zichtbare deel en 
twee in de infrarode band. 

De storingen doen zich іп het 
infrarode gebied voor en mani 
festeren zich als onregelmatig. 
heden in de sterkte van het 
signaal. Veel meteorologische 
informatie wordt afgeleid uit 
de oppervlaktetemperatuur 
van het zeewater en de wol- 
kenhoogte. Juist de infrarood- 
opnamen moeten daarvoor de 
informatie leveren. Door de af. 
wijkingen zijn de nu ontvan. 
gen gegevens minder nauw 
keurig. Inmiddels is een speci 
aal probleemteam de oorzaak 
aan het onderzoeken; binnen: 
kort zal men verslag uitbren- 
gen en met mogelijke oplossin- 
gen komen. 


GPS IN WEGENBOUW 

De Global Positioning Syste- 
men (GPS) die in RAM al eerder 
aan de orde kwamen en waar- 
van vooral de scheep- en lucht- 
vaart al enkele jaren optimaal 
gebruik maken, vinden ook op 
het vasteland steeds meer toe 
passingen. Bij GPS zorgen de 
vierendertig NAVSTAR-satellie- 
ten die rond de aarde op geo- 
stationaire hoogte cirkelen, 
voor een exacte plaatsbepa- 
ling. Zodra de GPS-ontvanger 
het peilsignaal van twee of 
meer satellieten kan ontvan- 
gen, berekent deze op tien me- 





ter nauwkeurig de positie op 
aarde. Vrachtwagens en luxe 
auto's van topmanagers uit het 
bedrijfsleven maken in toene- 
mende mate gebruik van GPS. 
Sinds kort zijn daar de wegen- 
bouwers bijgekomen. In dit ge- 
val wordt de GPS-antenne op 
de hoekpunt van een bull- 
dozerblad aangebracht. Dank- 
zij een extra grondstation kan 
de locatie van het bulldozer- 
blad op enkele centimeters 
nauwkeurig worden bepaald, 
waardoor een snelle en uiterst 
precieze markering mogelijk 
is. De GPS uitlezing wordt ве 
koppeld aan een CAD-systeem 
(Computer Aided Design), 
waarna de informatie naar de 
bulldozer-bestuurder gaat. De- 
ze kan aan de hand van de ont- 
vangen gegevens precies con- 
troleren of hij nog (volgens de 
werktekening) voldoende en 
op de juiste plek grond ver- 
plaatst. 


RUSLAND NIEUWE PARTNER 
IN SPACE STATION 

Rusland is op 18 maart partner 
geworden bij de bouw en 
exploitatie van het toekomsti- 
ge internationale Space Station 
Columbus. De andere deelne- 
mers zijn de elf ESA-leden 
(waaronder Nederland, België, 
de VS, Canada, Japan en de 
Russische Federatie. Colum 
bus, waarvan de reis in de 
open ruimte ruimte begint in 
de 21 eeuw, moet een bemand 
ruimtestation worden. Volgens 
al oude plannen, zal het voor 
radioamateurs in de toekomst 
ook mogelijk zijn verbinding 
met dit ruimtestation te ma- 
ken. 


PAY-TV VOOR SAOEDI-ARABIE 
ARA International uit Ryadh 
(Saoedi-Arabië) gaat met be- 
hulp van een draadloos multi- 
point distributiesysteem 
(MMDS) en satelliet-compres- 
sietechnieken (beiden van Ge- 


neral Instruments) voor Saoe- 
di-Arabië voorlopig vier Pay-TV 
kanaal opzetten. Het Saoedi- 
sche media- en produktiebe- 
drijf ARA meldt dat het om de 
Arabische kanalen MBC 1 t/m 
4 gaat. Afhankelijk van de 
vraag zullen eventueel meer 
betaalkanalen beschikbaar 
zijn. 


HOLLAND FM: SATELLIET EN 
ETHER 

Sinds donderdag 30 maart is 
Holland FM ook via de ether te 
beluisteren op 1224 kHz in 
grote delen van het land (uit- 
gezonderd het noorden). De 
zender, die staat opgesteld in 
Amersfoort, werkt nu op 1/3 
van de kracht. 

Binnenkort wordt dit opge- 
voerd en zullen bovendien vier 
steunzenders worden ge 
plaatst in het land. Vanuit de 
Rotterdamse studio en binnen- 
kort ook vanaf een eigen schip 
(The Communicator) worden 
wekelijks gemiddeld 800.000 
huishoudens bereikt. Eddy 
Becker: “In steden waar wij van 
de gemeente niet op de kabel 
mogen, zoals Den Haag, krij 
gen wij nu al enthousiaste 
brieven van luisteraars die nu 
eindelijk bereikt worden.” 


TNT/CARTOON NETWORK IN 
DE LIFT 

Ondanks het feit dat het pro- 
gramma TNT/Cartoon Network 
niet in Vlaanderen (behalve bij 
exploitant Coditel, goed voor 
168.000 Brusselse aansluitin- 
gen) en Frankrijk op de kabel 
mag, kent Ted Turners benja- 
min in Europa inmiddels een 
bereik van kabelaansluitingen 
en DTH-huishoudens. In Ne- 
derland bereikt het in septem 
ber 1993 gestarte station in- 
middels ruim 612.397 kabel- 
aansluitingen en 270.000 scho- 
tels. 

De meimaand beloofd veel 
moois. Zo staat van 14 mei tot 
en met 17 mei een vierdaagse 
gepland voor de viering van 70 
jaar filmmaatschappij MGM 
met veel oude films (denk aan 
Kismet met Marlene Dietrich 
en Little Hut met Ava Garnder 
en Stewart Gringer) en musi- 
cals. Ook zullen de Jetsons (de 
futuristische tegenhanger van 
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Fred Flintstone) een show pre- 
senteren en presenteert Joan 
Collins een avond met films 
met bette Davis en Joan Cro- 
awford. 


WEER EEN NEDERLANDSE 
COMMERCIELE ZENDER? 
Volgens plan start eind dit jaar 
het commerciële station TV 7 
Europe haar uitzendingen via 
Europe Il 16 3F op 16 graden 
oost. Dit Nederlandse kanaal 
verhuurt zendtijd voor ideële 
programma-aanbieders, ver- 
deeld over een aantal thema's. 
Dit zijn: lichaam en gezond. 
heid, natuur en milieu, zorg 
voor de medemens, inspiratie 
(dit is al bekend: Hour of Po- 
wer). Van het ministerie van 
WVC is een voorlopige vergun- 
ning gekregen. 

De eis dat 40 procent van de 
zendtijd in het Nederlands 
moet zijn zal misschien niet 
worden gehaald omdat TV 7 
Europe zich, richt op de Euro- 
pese markt. Hierdoor zal mo- 


INFO 


gelijk een ontheffing op deze 
regel worden gevraagd. 

Met de VECAI is onlangs een 
overeenkomst getekend voor 
een jaar. TV 7 betaalt УЕСАНе- 
den gedurende die tijd een be- 
drag van 15 cent per abonnee. 
Reclame-inkomsten zullen op 
beperkte schaal worden ver- 
kregen. 


QVC SHOPPING CHANNEL 
NAAR NEDERLAND? 

Het Amerikaanse kanaal QVC 
Shopping Channel wil vanaf 
juni op de Nederlandse kabel- 
netwerken. Het heeft hiertoe 
met de VECAI een overeen 
komst gesloten. Via Shopping 
Channel wordt kijkers per uur 
twaalf goederen (bruingoed, 
kleding, etc.) getoond die zij 
via een gratis 06-nummer kun- 
nen bestellen. De beller kan 
bovendien direct in contact 
komen met de presentator van 
het programma en uitleg vra- 
gen. QVC heeft de rol van win- 
kelier/ postorderbedrijf en 


verdient de marge op de ver- 
kochte produkten. Zij draagt 
de exploitant een overeen te 
komen percentage van de om- 
zet af. 

In Amerika en Engeland is de 
dienst uiterst succesvol. De 
omzet bedroeg vorig jaar in 
Amerika $ 1,5 miljard. In Enge- 
land startte de dienst op 1 ok- 
tober 1993 en is het program- 
ma voor 2,5 tot 3 miljoen huis- 
houdens beschikbaar (als on- 
derdeel van het MultiChannel- 
pakket); dagelijks maken ge- 
middeld 6.000 Engelsen ge- 
bruik van de dienst. 


CHINA NEWS AND ENTERTAIN- 
MENT 

Voorheen was men via Super 
Channel te bezichtigen, maar 
sinds kort zendt het station 
China News uit via transpon- 
der 35 van Astra 1C. Met VECAI 
(Ned. Ver. van Exploitanten) is 
onlangs overeengekomen dat 
de zender gratis op de Neder- 
landse kabels mag. 


KINDERATELIER VIA SATEL- 
LIET TERUG 

Het Vlaamse TV-station Kinde- 
ratelier kreeg bekendheid toen 
het via de zenders van BRTN 
TV 2 werd uitgezonden. Het 
station verdween na allerlei 
problemen. Nu heeft een groep 
rond Philip Staes Kinderatelier 
weer opgestart. De (bekende?) 
zangeres en onderwijzeres Pe- 
tra Polak van de groep Pitti Po- 
lak zal samen met Kid Safari de 
presentatie van de Кіпдегрго: 
gramma's verzorgen. Vanaf 
maandag 2 mei zal Kinderate- 
lier elke doordeweekse dag uit- 
zenden van 18.25 tot 18,55 
uur. De meeste kabelmaat- 
schappijen in Vlaanderen zul 
len het programma doorgeven, 
sommigen via het (tijdelijk uit- 
geschakelde) mozaiekkanaal. 
Gelukkig is het programma ook 
ongecodeerd te ontvangen via 
de Eutelsat II-F1 op 13 graden 
oost (12.563 GHz, horizontale 
polarisatie). 





Deze rubriek is 
bestemd voor 
produkt informatie. 
Nieuwe ontvangers, 
LNB's of schotels? 

U leest erover in Info. 


Ontvangers voor WK '94 


Het WK voetbal komt er aan en dus gaan ook de diverse 
firma's hun artikelen promoten ‘met een oranje tintje’. Zo ook 
de firma Amstrad die ons een persbericht stuurde over twee 
ontvangers die gemakkelijk zijn mee te nemen (ze hebben een 
diameter van 35 cm) en dus prima geschikt zijn om “op cam- 
pings, in jachthavens en op andere recreatieplaatsen het 
Wereldkampioenschap Voetbal te volgen....". Wat een toeval 
dat wij een soortgelijk persbericht, maar dan zonder de voet- 
bal-promotie, vorig jaar al ontvingen! Zo schreven wij in RAM 
143 (mei '93) al over deze mini-setjes. Hoe noemt men dat 
ook al weer, oude wijn in nieuwe zakken? 





Niet nieuw, maar 
wel handig: 

de mini-setjes van 
Amstrad. 
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Twin 
satontvanger 


Kijken en tegelijker- 
tijd een ander satel- 
lietstation opnemen 
Deze mogelijkheid 
die bij de nieuwe 
generatie satelliet- 
ontvangers steeds 
vaker voorkomt. De 
nieuwe Sat 1202T 
van Nokia bezit de 
ze ‘feature’ ook. Het 
model bevat twee 
gescheiden maar 
exact gelijke tuners 
(met kinderslot) 
voor het frequentie- 
gebied 950- 2050 
MHz, die beide zijn 
voorzien van een 
Astra kanaalraster. 
Ruisarme stereo radio- 





De nieuwe satellietontvanger 
van Nokia, de Sat 12027. 


en TV-ontvangst is mogelijk dankzij het Panda Wegener ruisonder- 
drukkingssysteem. Liefst 32 audiosystemen zijn voorgeprogram- 
meerd en per tuner zijner ook nog eens 199 geheugenplaatsen voor 
radio- en TV-programma's. Bovendien is het met twee speciale toetsen 
mogelijk om te ‘zappen’ tussen zestien voorkeuzéprogramma's. Bij- 
zonder is de timer voor het synchroon starten met de videorecorder. 
Verder is voorzien in aansluitingen voor een D2-MAC en een pay TV- 
decoder. De ‘going’ prijs is f 799,- 
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communicatie 
en elektronica 


1011 AW Amsterdam 


a.r.s. elopta b.v. 
Prins Hendrikkade 153 








Tel. (020) 6251922 Fax (020) 6264219 











De nieuwe 
BEARCATS zijn ui 





iet VOO! : 
BEARCAT NIEUW: 10 digit LCD satelliet So СМ f 157 
200 XLT weer leverbaar! MINICOUNTER. ОТЕ! ще еп afregei 
65 ХІТ... met accu en lader f 299,- Optoelectronics ook reparat лс 
3300: Meer prestaties T 
LCD Display in een compactere 
behuizing: 90 x 67 x 29 
7170117 mm met geheugen- 
пз нит а му ие АША functe T 489.2. ALPHA-NUMERIEKE 
SUPERSCANNER 25-1300 MHz 
DUS TEKST IN BEELD!!!! 
BREEDBAND met o.a. TV en RADIO geluids- 
kanalen. 
UNIDEN Alle analoge draadloze telefoonsignalen te 
BEARCAT 2500 beluisteren. 
XLT: Cassette-recorder interface reeds ingebouwd 


Moderne styling  gecombi- 
neerd met nieuwe technieken 
zoals Continuous band cover- 
age, Free allocat-search ban- 
den, FM, AM, WFM voor 
omroep, TV-audio en bugs, 
TURBOscan, COUNT, Rotary 
Tuner en AUTOSTORE zijn 
geintegreerd in dit prachtap- 
paraat. Het wordt geleverd 
met batterypack, rubber 
duck, draagtas en beltclip, NL 
handleiding: f949,-. 








is per kanaal in- en uitschakelbaar!!! 


COUNTER functie en Shuttle-Rotary-dial voor 
versneld frequentie-zoeken. 


Zeer geschikt voor monitoring van (militaire-) 
luchtvaart, politieradio, brandweer, GGD, taxi, 
zendamateurs. 








shinwa 
P800 40 kanaals portofoon 


handige portofoon y 
voor grote afstand 15-30 km 


alle aansluitingen voorhanden zoals: 

€ charge - opladen accu's 

€ dc - direct op 12-13,8 V 

€ ant - buitenantenne of 
auto/magneet-antenne 

€ speaker - voor externe luidspreker 

ө mic - voor microfoon/speaker 

е draagtas met draagriem wordt 
meegeleverd. 


aanbieding 
van f 495,- 
voor f 399,- 


TEVENS LEVERBAAR: 

е Nicad accupakket f 45— 
е Basislader f 59,- 
е Opsteek rubber antenne f 37,50 
ө Luidsprekers vanaf f 29— 
е Mobielslede f 89— 
е Microfoon/luidspreker f 129,— 








AAA w sú 
WR BB Bn Чън H ВЪЗ UE 


UITVINDERS - INNOVATORS VAN 
HIGHSPEED DETECTIE-APPARATUUR 


NIEUW! 


PORTABLE FREQUENCY COUNTER M1 

- DIGITALE AUTO CAPTURE MET 
GEHEUGENFUNCTIE 

— BARGRAPH EN LCD SCHERM 

— UITERST OVERZICHTELIJKE BEDIENING 

- SERIAL DATA OUTPUT 

-FULL RANGE 10 Hz - 2,4 GHz 

— CX12 INTERFACE MET COMPUTER 

— AUTOMATISCHE OPSLAG VAN FREQUENTIE 
MOGELIJK. 





INTERCEPTOR R 10 FM 

De R10 is in staat ieder RF-signaal in nabij- 
heid van de zender direct hoorbaar te 
maken. ZONDER enige kennis van de zend- 
frequentie! 


Ideaal voor iedere detective, of journalist- 
fotograaf. 





М1 MICROCOUNTER f 895,- 
сх12 боза INTERFACE f 298,- 
нлоғмімтенсертон f 1495,- 





RUIL IN DIE OUDE SCANNER ОҒ KORTEGOLF-ONTVANGER!!! 
REGELMATIG OPRUIMING VAN DEMO- EN OCCASION-APPARATUUR 
KOM GERUST LANGS EN INFORMEEI OOK LEVERING ONDER REMBOURS. 








DIVERSEN 


до 





НМ PIEK 





Met goede condities veel mogelijk 


Met een beetje 
‘geluk’ komt u de 
hele wereld rond! 


Dat met een scanner soms de Russische omroepstations te horen 


zijn en dat op 27 MHz met Italië gewerkt kan worden, is bij velen 


bekend. Maar hoe komt het dat signalen soms verder gaan dan de 


horizon? En kunnen we voorspellen of we op een bepaald moment 


grote afstanden kunnen overbruggen? John Piek (РАоЕТЕ) kijkt deze 


maand naar sporadische E, prognoses en condities. 


De lucht om de aarde heen heeft niet 
steeds dezelfde temperatuur. Hoe 
hoger, des te kouder het over het al- 
gemeen wordt. Daardoor laat de 
dampkring een signaal niet zo snel 
ontsnappen: de golven buigen eerst 
nog een tijdje mee met de ronding 
van de aarde. Dit heeft te maken met 
de brekingsindex van de atmosfeer. 
Bij normaal weer kunnen op de twee- 
meterband twee gemiddelde stations 
een afstand van ongeveer 100 kilo- 
meter overbruggen. Als het echter 
heel stabiel, mooi weer is dan koelt 
de aarde door afstraling ‘s avonds 
heel snel af. De lucht doet daar iets 
langer over en daardoor is de lucht 
die tegen de koude aarde aan ‘ligt’, 





minder warm dan de hogere lagen. 
Dit wordt een temperatuursinversie 
genoemd (het is een omkering van de 
normale situatie). 

Bij zo’n inversie is een verbinding 
mogelijk over vele honderden kilome- 
ters afstand. Wel moet de inversie 
zich over een groot gebied uitstrek- 
ken: er zijn alleen verbindingen mo- 
gelijk met mensen binnen hetzelfde 
inversie-gebied. Op zee heerst vaker 
dan op het land een inversie. Daar- 
door kunnen aan boord van schepen 
met een marifoon die rond 160 MHz 
werkt dikwijls fantastische afstanden 
overbrugd worden. In warmere stre- 
ken is het effect nog sterker. Stations 
aan de kust van Israël bijvoorbeeld, 

















kunnen bijna altijd zonder problemen 
met een Watt of tien over de repea- 
ters op het eiland Cyprus werken, 
terwijl die tussen de 250 en 300 kilo- 
meter daar vandaan zitten. In een 
gebied als de Perzische Golf gaat het 
nog beter. Met een scheepsmarifoon 
kan daar bijna altijd duizend kilome- 
ter overbrugd worden. 

Een inversie voorspellen is niet zo 
heel moeilijk: als het regent komen 
ze niet voor. Zowel * 
‘s winters vallen inve па altijd 
samen met grote hogedrukgebieden. 
Hoe stabieler het weer, hoe beter 

het is. Als het overdag warm is en 

‘s avonds snel afkoelt, dan is de kans 
op een inversie het grootst. 









Een bijzondere vorm van de goede 
condities die zich in de atmosfeer 
afspelen is de ‘duct’. Een duct komt 
vaker voor naarmate de frequentie 
hoger is, meestal op 70 cm en daarbo- 
ven (hoewel ze ook op tweemeter 
voorkomen). In het kort komt het er 
op neer dat er verticaal een sterke 
scheiding is tussen luchtlagen met 
een sterk verschillende temperatuur. 
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Figuur 1: Te hoog voor een duct. 








| Figuur 2: Recht omhoog: de kortste weg door de lagen. 
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Figuur 3: Reflectie door geioniseerde lagen, skipafstand en dode zone. 








De radiogolven kunnen niet door de- 
ze scheiding heen en kaatsen terug 
naar de aarde en van de aarde op- 
nieuw naar boven. Zo ontstaat een 
kilometers lange golfpijp. Stations 
binnen zo’n duct kunnen vrijwel zon- 
der HF-verliezen verbindingen met 
elkaar maken: de signalen zijn zeer 
sterk. Normaal moet een antenne zo 
hoog mogelijk staan om een grote 
afstand te overbruggen; een duct zit 
echter heel dicht boven de aarde. Een 
hoge antenne steekt er dan gewoon 
bovenuit terwijl iemand op begane 
grond met een portofoontje fantasti- 
sche verbindingen maakt (figuur 1). 
Er kan zelfs sprake zijn van twee (of 
meer) scheidingen tussen luchtlagen 
en dan is er zowel een minimale als 
een maximale hoogte. De golf be- 
weegt zich in zo’n geval tussen beide 
luchtlagen in plaats van tussen de 
aarde en een luchtlaag. Ook voor dit 
soort goede condities moet het zeer 
rustig weer zijn: als het waait is de 
duct zo weg. 


Korte golf 

De tot nu toe in dit artikel beschre- 
ven verschijnselen spelen zich af op 
frequenties boven 30 MHz. Op de 
korte golf werkt het allemaal heel an- 
ders. Wat eerst opvalt is dat de over- 
brugde afstanden zeer veel groter 
zijn. Op de korte golf komt men vrij 
gemakkelijk de hele wereld over. De 
verschijnselen die hiervoor zorgen 
hebben te maken met de ionosfeer. 
Als we recht omhoog stralen (zie 
figuur 2), dan gaat het signaal recht 
door allerlei lucht- en gaslagen heen. 
Maar als we iets meer in horizontale 
richting stralen dan wordt het sig- 
naal ineens in de ionosfeer terugge- 
bogen naar de aarde. Afhankelijk van 
de hoogte van de laag waartegen we 
reflecteren komt het signaal na 2000 
of 4000 kilometer terug op het aard- 
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| Figuur 4: Het korte en het lange pad. 
| 











oppervlak. Deze afstand wordt de 
“skip'-afstand genoemd (figuur 3). 
Hierdoor komt het ook dat Italiaanse 
stations op 27 MHz hier zo hard zijn: 
een stad als Napels ligt zo'n 1800 km 
bij ons vandaan. Het gekke is dat het 
signaal dichterbij, in de zogenaamde 
‘dode zone’, niet hoorbaar is. 

Het kan ook gebeuren dat het signaal 
meerdere malen tussen luchtlagen en 
de aarde heen en weer kaatst. Door 
middel van zo’n multihop-verbinding 
kan een nog veel grotere afstand 
overbrugd worden. Het is ook nog 
mogelijk dat een station via een groot 
aantal hop's langs de andere kant 
van de aarde gaat. We spreken dan 
van het "lange pad’ (figuur 4). Het is 
zelfs mogelijk dat het signaal zowel 
via het lange pad als het korte pad 
doorkomt. Er zit dan een duidelijk 
hoorbare echo op. 

Verbindingen op de korte golf hebben 
niet een constante kwaliteit. De 
luchtlagen zijn continu in beweging 
en veranderen van samenstelling. Dit 
verschijnsel veroorzaakt de variëren- 
de klank en sterkte (fading) van veel 
kortegolfsignalen. Ook is er een meer 
langzame variatie. Zo veranderen de 
reflecties met de variatie van dag en 
nacht en ook de verschillen tussen 
zomer en winter hebben grote in- 
vloed. De toestand van de ionosfeer 
hangt daarnaast af van variaties in 
de activiteit van de zon zelf. Deze 
activiteit wordt gemeten aan de hand 
van het aantal zonnevlekken dat er 
vanaf de aarde op de zon te zien is. 
Deze zonneflux varieert met een 
cyclus van elf jaar. Op dit moment 
(1994) zijn we het maximum gepas- 
seerd en zitten wij in de neergaande 
lijn. Hoe lager de frequentie waarop 


wordt gewerkt, hoe kleiner de skip- 
afstand en de dode zone zijn, tot op 
een bepaalde frequentie het signaal 
geheel door de demping in de lagere 
ge-ioniseerde lagen opgeslokt wordt. 
Deze demping is er de oorzaak van 
dat er op 80 meter overdag zo weinig 
te beleven is. 


Sporadische E 

De lange-afstandsverbindingen van 
de korte golf houden natuurlijk niet 
zomaar op bij 30 MHz (alleen komen 
ze naarmate de frequentie hoger 
wordt wel steeds minder vaak voor). 
E-laag-reflectie komt enige tientallen 
uren per jaar voor op 2 meter. Dit 
verschijnsel wordt ‘sporadische Е” ge- 
noemd. Het gaat dan meestal om een 
afstand van ongeveer 2000 kilometer 
(en heel soms het dubbele daarvan). 
Er kan door middel van sporadische 
E-reflectie van hieruit met Zuid- 
Italië gewerkt worden en met landen 
als Malta, Oekraïne en Rusland. De 
S-rapporten zijn daarbij zeer hoog en 
de stations zijn ook gewoon op een 
portofoontje te ontvangen. Op zulke 
momenten zit ook de FMomroepband 
vol. Net onder onze omroepband zit 
de Oosteuropese omroepband (66-73 
MHz). 

Een lagere band gaat eerder open 
met sporadische E. Daarom zijn de 
Oosteuropese radiostations het eerst 
hoorbaar; hierna komt onze FM- 
band, de luchtvaartbakens en de 
twee-meterband. 

Een ander interessant verschijnsel 
dat op twee meter regelmatig voor- 
komt is reflectie via het spoor dat 
een binnenkomende meteoriet bij 
verbranding in de dampkring achter- 
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laat. De energie die bij het verbran- 
den in de atmosfeer vrijkomt, zorgt 
ervoor dat er een hoeveelheid gas 
heel even ge-ioniseerd wordt: heel 
kort is een station op grote afstand 
hoorbaar. Gewoonlijk is dit te kort 
voor een verbinding. Het wordt pas 
interessant als de aarde hele wolken 
meteorieten tegenkomt. Dit worden 
meteorietenregens genoemd en ze ko- 
men jaarlijks, op voorspelbare tijden 
voor (vaak in januari of augustus). 
Als er zeer veel meteorieten inslaan 
kunnen de verbindingen gewoon met 
SSB gemaakt worden. Door de fanati- 
ci worden deze meteoorscatter (MS)- 
verbindingen vaak gemaakt door 
middel van zeer snelle morseseinen 
(met behulp van een computer). Zo 
zijn er ook met maar heel weinig me- 
teorieten tijdens de heel korte ‘bursts’ 
of ‘pings’ verbindingen te maken. 


Een zeer spectaculair verschijnsel is 
aurora. Onder invloed van uitbars 
ingen op de zon ontstaat er turbulen- 
tie in de hoogste lagen boven de 
Noord- of de Zuidpool. Dit gaat dik- 
wijls gepaard met het noorderlicht. 
Door de antenne op één van de polen 














(vanuit Europa de Noordpool) te rich- 
ten, reflecteren de signalen en kan er 
bij ons vandaan bijvoorbeeld met 
Schotland of Scandinavië gewerkt 
worden. Het is direct hoorbaar als 
een signaal via aurora komt. Door de 
heftige bewegingen in de lagen boven 
het poolgebied vervormt SSB tot een 
slecht verstaanbaar ‘gesis’ (FM is he- 
lemaal niet meer verstaanbaar). 
Nederland ligt een beetje op de grens 
wat aurora betreft: in Noord-Neder- 
land is het verschijnsel nog goed te 
gebruiken, maar het moet wel een 
heel hevige uitbarsting zijn wil men 
er in Limburg nog wat van merken. 
Tijdens een aurora zijn er op de 
kortegolf vaak van het ene moment 
op het andere helemaal geen verbin- 
dingen meer mogelijk. De ionosfeer is 
zodanig verstoord dat de signalen 
niet meer gereflecteerd worden. 


Voorspellen 

Voor het ‘voorspellen’ van de propa- 
gatie op de korte golf bestaan sche- 
ma’s die in tabelvorm voor een heel 
jaar te koop zijn. Van deze tabellen, 
die onder andere worden gebruikt 








door Scheveningen Radio en de We- 
reldomroep, is af te lezen of een ver- 
binding op een bepaalde frequentie 
(waarschijnlijk) mogelijk is op een 
bepaalde tijd en datum. Met een 
beetje ‘op het weer letten’ is redelijk 
betrouwbaar een temperatuursinver- 
sie te voorspellen. 

Meteorietenregens komen ook op 
vaste tijden langs en daarom kan 
men dat van tevoren weten, maar 
meteorieten komen soms ook heel on- 
verwacht de dampkring binnen. Als 
het ineens heel stil is op de korte golf 
(en de ontvanger is niet stuk), dan is 
de kans groot dat er binnen een dag 
een aurora-uitbarsting waarneem- 
baar is. Ook een zichtbare uitbarst- 
ing van het noorderlicht is een aan- 
wijzing om maar eens op 2 meter te 
gaan luisteren. 
Sporadische E tens 
voorspellen (het ve 
al voor in mei, juni en juli). 
Het is juist de sport om steeds te 
luisteren en te proberen als eerste 
gebruik te maken van gunstige om- 
standigheden.......... 
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door MARCEL ROOZEBOOM 


Politievak “94 


Van 6 t/m 8 april jl. vond in de RAI in Amsterdam Politievak '94 
plaats, een beurs voor politiemensen, opsporingsambtenaren en 


anderen die met beveiliging en opsporing te maken hebben. 


De beurs was slechts toegankelijk voor mensen die aantoonbaar 


werkzaam zijn bij politie, Openbaar Ministerie, bijzondere 


opsporingsdiensten en openbaar bestuur ...en dus was RAM erbij! 


Op de beurs kon men kennis nemen 
van actuele ontwikkelingen op het 
Gebied van computer-programma's, 
beveiligingsapparatuur, werkkleding 
en communicatie-apparatuur. De 
vorige editie vond nog plaats in Bilt- 
hoven, maar nu was gekozen voor 
een meer ‘open’ lokatie, de RAI in 
Amsterdam dus. 

Uiteraard waren niet alle ruim hon- 
derd stands de moeite van een be- 
zoekje waard. Het groot deel van de 
standruimte werd ingenomen door 
firma’s die lease-auto's leverden (ook 
de PTT ‘doet’ aan autoleasing!). Maar 
ja, voor het huren van een auto gaan 
we wel naar de dealer om de hoek..... 
Wij bezochten onder andere de stand 
van Hirschmann, alwaar de nieuwe 
gecombineerde АТЕЗ/ 4 antenne (bei- 
den werken in de 900 MHz-band) 
werd getoond. Sinds het verschijnen 
op de markt is dit produkt een ver- 
koopsucces en dat zal met de invoe- 
ring van het ATF4/ GSM-net alleen 


Combi-antenne voor radio en 
telefoon MCA 4590 (900 MHz) 
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maar toenemen. Niet alleen de ge- 
middelde consument, maar ook de di- 
verse politiediensten maken nu al ge- 
bruik van deze twee-in-één antenne 
(steeds meer politie-voertuigen heb- 
ben immers een telefoon aan boord). 
De firma Amcom (u waarschijnlijk 
bekend vanwege zijn amateurappa- 
ratuur) toonde ons een breed scala 
Icom-produkten (van porto's tot een 
GSM-setje). Een andere firma toonde 
ons een informatie-zuil die bijvoor- 
beeld op parkeerplaatsen kan worden 
geplaatst en waarmee de politie 
(maar ook commerciéle bedrijven) 
hun informatie aan ‘het publiek’ 
kwijt kan. Met een tiental toetsen 
geeft u aan welke informatie u wilt 
opvragen, daarna doet de software 

de rest en kunt u zelfs een uitdraai 
van de gewenste informatie krijgen. 
De grootste aandacht ging tijdens de 
beurs uit naar computer-systemen en 
datacommunicatie. Zo toonde de Duit- 
se firma Kreutler ons diverse pro- 
gramma's waarmee stemmen vast- 
gelegd en geidentificeerd kunnen wor- 
den, maar ook een straatnamen-sys- 
teem (met plattegrond), waardoor sur- 
veillancewagens sneller en zonder de 
weg te hoeven vragen, naar de plaats 
van bestemming kunnen komen. 

Ook de firma HAS was aanwezig op 
de beurs. Deze firma is bekend van 
de levering van het mobiele datater- 
minal-systeem van de Amsterdamse 
politie, maar men is inmiddels al 
verder met de toepassing van data- 
communicatie. Dat bleek ook tijdens 
bezoekjes aan andere stands: spraak 
wordt vervangen door datacommuni- 
catie en alle mogelijke systemen 
worden gekoppeld. Niet alleen de sig- 
nalering van gestolen wagens, maar 
ook routebeschrijvingen: alles kan 
via ingebouwde of portable compu- 





ters. Gelukkig zal de portofoon niet 
totaal uit het straatbeeld verdwijnen, 
zodat de scannerluisteraars nog wel 
iets te beluisteren hebben! 
Interessant was verder nog een infor- 
matiesysteem (ontwikkeld door en 
sinds enkele maanden in gebruik bij 
de Amsterdamse politie) waarmee bij- 
voorbeeld exact het misdaadpatroon 
in kaart gebracht kan worden (inclu- 
sief grafieken en tabellen). Waar, hoe 
vaak en gedurende welke uren vinden 
bijvoorbeeld inbraken plaats (en dat 
dan ingedeeld per district of wijk- 
team)? Handig, want zo kan men pre- 
ventief het beleid vaststellen, bijvoor- 
beeld door tijdens de koopavond in 
straat B (met veel berovingen op 
koopavond tussen 18.00 en 21.00 uur) 
extra of in burger te surveilleren. 
De vraag is nu of en wanneer andere 
korpsen interesse gaan tonen.... 
Verder keken we nog even rond bij 
Radio Holland (portofoons, satelliet- 
telefoons, Inmarsat C-apparatuur en 
mobilofoons), Prof (helmen en kle- 
ding), Koning & Hartman en Rohde 
& Schwarz (meet- en communicatie- 
apparatuur). We besloten ons beurs- 
bezoek met een kijkje in de videowa- 
gen van de politie (de enige in Neder- 
land), waarmee demonstranten en 
voetbalsupporters in de gaten gehou- 
den en vastgelegd kunnen worden, en 
waarin ook beelden van een helicop- 
ter kunnen worden ontvangen. Wets- 
overtredingen kunnen worden vast- 
gelegd, waarna aanhoudingseenhe- 
den geïnstrueerd kunnen worden en 
tot arrestatie kunnen overgaan. De 
apparatuur is gemaakt door diverse 
firma’s en daarna ingebouwd in een 
standaard ME-bus (die gestationeerd 
is in Utrecht). 
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TECHNIEK 


door SIMON HELLING 


Versterking (deel 3): 


De klasse C 
versterker 


In het derde en laaatste deel van onze serie over versterking, 
neemt Simon Hellings de klasse C versterker onder de loep. Een ver- 
haal over eindtrappen die veel meer Watts kunnen produceren, ope- 


ningshoeken en neutrodynisering. 


De klasse C versterker heeft als ken- 
merk dat slechts een klein deel van 
de stroomsinus wordt doorgelaten 
(het grootste deel wordt 'afgekapt"). 
Het resultaat van deze instelling is 
dat er een groot aantal harmonischen 
wordt geproduceerd, waardoor fre- 
quentievermenigvuldiging mogelijk 
is, terwijl het rendement van deze in- 
stelling zeer groot is (tot 95 %). Hier- 
door kan veel energie worden gepro- 
duceerd bij een betrekkelijk geringe 
warmte-ontwikkeling (dissipatie). 
Het grote aantal harmonischen kan 
uiteraard ook een nadeel zijn, vooral 
in een eindtrap waarbij uitgebreide 
voorzorgsmaatregelen getroffen moe- 
ten worden om deze tot aanvaardba- 
re proporties te reduceren. 

Andere nadelen zijn de noodzaak van 
relatief hoge spanningen, de nood- 
zaak van een grote mate van aanstu- 
ring en een zeer hoge piekstroom in 
verhouding tot de gemiddelde 
stroom. Dit laatste is vooral bij trans- 
istor-versterkers een groot bezwaar; 
in feite ‘lenen’ transistoren zich min- 
der voor de klasse C instelling dan de 
goede oude buizen. 


De klasse C instelling kan níet toege- 
past worden in lineaire versterkers 
die noodzakelijk zijn bij low power- 
modulatie, zoals die onder andere in 
enkelzijband zenders worden toege- 
past. Achter de enkelzijband-trap 
moet een lineaire versterker toege- 
past worden, waarbij de amplitude 
van de modulatie lineair overgedra- 
gen moet worden. 

Een klasse C versterker kan alleen 


werken bij een voldoende grote aan- 
sturing. Is de aansturing te klein, 
dan komt er eenvoudig niets meer uit 
(daarom is de C instelling ongeschikt 
als lineaire versterker). 

In figuur 8a is de stroomimpuls afge- 
beeld. Opvallend is hierbij de korte 
tijdsduur (де openingshoek is 2 .Ф) 
en de ongunstige verhouding tussen 
het maximum van de amplitude (A) 
en de maximale waarde van de 
stroomimpuls (А). Een dergelijke re- 
latief korte impuls geeft aanleiding 
tot een groot aantal hogere harmoni- 
schen (zoals afgebeeld in figuur 8Ь). 


De afgestemde kring zorgt ervoor dat 
de juiste harmonische geselecteerd 
wordt. De impedantie voor de onder- 





en boven-harmonischen is zo laag, 
dat deze vrijwel niet tot uiting komt. 
De verschillende instellingen in een 
zender zijn afgebeeld in de figuren 
9a, benc. 


In figuur 9a is de klassieke opstelling 
weergegeven van de in amplitude ge- 
moduleerde zender. Aangezien hier- 
bij de modulatie in de eindtrap 
plaatsvindt, spreken we van high po- 
wer-modulatie. In principe kunnen 
alle HF-trappen in klasse C ingesteld 
worden met een hoog rendement. De 
AF-modulator wordt als regel in klas- 
se B ingesteld en moet daarna het 
halve HF-vermogen aan de eindtrap 
afgeven. Als ‘beloning’ hiervoor wordt 
dit AF vermogen opgeteld bij het HF 
vermogen, doordat dit ook met 50% 
toeneemt. 

Een dergelijke high power-modulatie 
vereist veel AF vermogen, maar geeft 
ook het meeste vermogen weer ай De- 
ze methode wordt het meest voor om- 
roepzenders en dergelijke toegepast. 
De frequentievermenigvuldiging 
wordt bij voorkeur in de voortrap toe- 
gepast, aangezien hierbij het rende- 
ment lager is dan bij ‘rechtuit’ ver- 
sterking. Deze frequentievermenig- 
vuldiging werd in hoofdzaak toege- 
past, omdat vroeger nog geen kristal- 
len met een voldoende hoge frequen- 
tie geslepen konden worden (tegen- 
woordig is dit geen probleem meer). 
Een andere prettige bijkomstigheid 
van de frequentie-vermenigvuldiging 
is dat de terugwerking uitermate ge- 
ring is, zodat ‘neutrodynisering’ niet 
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figuur 9b 





vereist is. Een zendereindtrap die on- 
gemoduleerd 100 kW af Кап geven, 
zal bij 100 % modulatie derhalve 150 
kW kunnen produceren. In figuur 9b 
is de situatie afgebeeld, waarbij low 
power-modulatie wordt toegepast in 
één van de voortrappen. Dit kan zo- 
wel plaatsvinden voor amplitude-mo- 
dulatie (volledige draaggolf met twee 
zijbanden) als voor enkelzijband met 
slechts één zijband en al dan niet on- 
derdrukte draaggolf. Alhoewel door 
ng van enkelzijband een aan- 
zienlijke energiebesparing verkregen 
kan worden, staat hier tegenover dat 
alle volgende trappen in klasse B in- 
gesteld moeten worden (met een veel 
lager rendement). 

Daar een low power-zender ‘opgemo- 
duleerd' moet kunnen worden, bete- 
kent dit dat in rust de draaggolfener- 
gie maar 25 kW kan bedragen. Bij 
een 100 % modulatie bedraagt deze 
slechts 37,5 kW, tegenover 150 kW 
bij high power-modulatie. Daar bij 
enkelzijband zonder modulatie geen 








signaal wordt uitgezonden, kan de 
zender veel hoger ingesteld worden 
(zodat het bezwaar minder geldt). 
Ook hier kan alleen maar low power- 
modulatie toegepast worden. 


Bij frequentie- en fasemodulatie ligt 
de zaak veel eenvoudiger. In beide 
gevallen kan een zender geheel in 
klasse C ingesteld worden, omdat de 
amplitude-lineariteit geen enkele rol 
speelt. Slechts de fase respectievelijk 
de frequentie spelen een rol. In fi- 
guur 9c is de schakeling voor fasemo- 
dulatie afgebeeld. Meestal wordt 
hiervoor een varicap of een PLL- 
schakeling toegepast. Het grote voor- 
deel van de PLL is wel dat de fase- 
verschuiving absoluut lineair met de 
modulatiespanning verloopt (zie 
RAM 144). 

Met vrijwel eenzelfde schakeling kan 
met behulp van een interpolatie-os- 
cillator ook frequentiemodulatie toe- 
gepast worden. 

Fasemodulatie is in kristalgestuurde 








Tabel 1 

A A H H Ry Rk. 
n Ф-30 Ф=45° Ф =30° Ф-45 9-30 Ф=45° 
0 A%0,1106 Аҙ-0,165 
1 А-0,2152 А- 0,310 97,2% 94% 4,65 3,23 
2  As-0,197 Аҙ- 0,256 89,06 % 77,6% 5,07 3,91 
8 Аҙ-0,1715 А4-0,1358 77,53 96 410% 5,13 7,36 
4 А,-0,1383 А,-0,102 62,5 % 300% 17,59 9,8 
Б А;=0,1028 А;-0,0724 32,7% 9,73 
6 А;= 0,0678 А;= 0,0488 
7 А-0,0369 А;= -0,019 
8 ` Ae: 0,018 — Ag--0,027. 
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systemen gemakkelijker ќе realise- 
ren. Frequentiebesturing heeft het 
voordeel dat men de zwaai direct op 
een frequentiemeter kan aflezen. Ge- 
zien de eenvoud van de schakeling en 
het hoge rendement, is het niet ver- 
bazirigwekkend dat steeds meer de 
voorkeur aan FM respectievelijk PM 
wordt gegeven. Uiteraard kan deze 
modulatie alleen op de hogere fre- 
quentiebanden toegepast worden, ge- 
zien de benodigde bandbreedte (zie 
ook RAM 150). 

De gepropageerde narrowband FM 
op de HF-omroepbanden is geen suc- 
ces geworden: enkelzijband heeft een 
betere signaal/ ruis-verhouding. Ui- 
teraard is de extra complicatie aan 
de ontvangstzijde wel een bezwaar. 
Ook het wel gepropageerde systeem 
met één onderdrukte draaggolf heeft 
geen navolging gevonden. 

Bij de FM respectievelijk PM-gemo- 
duleerde zenders wordt de fase- re- 
spectievelijk frequentiezwaai ‘mee’ 
vermenigvuldigd met de frequentie; 
dit is een bekende methode om een 
voldoende grote zwaai te verkrijgen. 
De modulatie zelf blijft echter onaan- 
getast! Een grotere zwaai geeft een 
betere signaal/ storingsverhouding 
met een betere kwaliteit (uiteraard 
gaat dit ten koste van de benodigde 
bandbreedte. Men krijgt nu eenmaal 
niets voor niets!). 

In figuur 10a en b zijn voorbeelden 
van de instelling van een klasse C 
trap afgebeeld. In figuur 10a is de in- 
stelling voor een buis respectievelijk 
een FET weergeven en in figuur 10b 
die voor een transistor. 


Teneinde bij de buizen een voldoende 
grote anodestroom te verkrijgen, 
moet ver in het positieve rooster- 
spanningsgebied gestuurd worden 
met een aanzienlijke roosterstroom 
(bij transistoren vloeit uiteraard 
steeds de basisstroom). Hierbij zal 
men als regel de voorkeur geven aan 
de gbs-schakeling, wat als voordeel 
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figuur 10b 














een minimale terugwerking van de 
uitgang op de ingang heeft (zodat de 
neutrodynisering als regel overbodig 
is). Dit geldt ook voor elektronenbui- 
zen, waarbij het rooster geaard is en 
in de kathode gestuurd wordt. 


Zoals gezegd: hoe kleiner de ope- 
ningshoek 2 ,Ф, hoe meer harmoni- 
schen en hoe hoger het rendement, 
maar des te kleiner het uitgangsver- 
mogen. De 'piekstroom' moet steeds 
verder opgevoerd worden, waardoor 
de sturing evenredig vergroot moet 
worden en de toegepaste spanningen 
hoger zijn. 

Bij halfgeleiders moeten we nog reke- 
ning houden met het feit dat deze niet 
bestand zijn tegen omgekeerde (dat 
wil zeggen negatieve) spanningen. 
Hierbij treedt wederom geleiding op, 
in tegenstelling tot bij de elektronen- 
buis die hiertegen goed bestand is. In- 
dien de uitgangskring weinig belas- 
ting heeft (bijvoorbeeld zonder anten- 
ne of kunstbelasting), kan de amplitu- 
de van de wisselspanning gemakkelijk 
groter worden dan die van de aange- 
legde voedings-spanning (met een om- 
gekeerde spanning als gevolg). 

Bij frequentievermenigvuldiging, die 
vereist is als op hoge en zeer hoge fre- 
quenties wordt uitgezonden (of bij PM 
of FM voor het verkrijgen van een 
voldoende grote zwaai), stemmen we 
af op een harmonische van het oscil- 
latorsignaal. Hierbij is het van belang 

















dat deze voldoende groot is. Een klei- 
ne waarde van de openingshoek 2 .Ф 
zal veel harmonischen opleveren, 
maar betrekkelijk weinig vermogen. 
Gelet op het steeds verder afnemende 
rendement, zullen we deze vermenig- 
vuldiging bij voorkeur in één van de 
voortrappen uitvoeren, waardoor het 
energieverlies beperkt blijft. 


In tabel 1 is een overzicht gegeven 
van de gemiddelde opgenomen 
stroom (Пет), de waarde van de be- 
treffende harmonische (I, t/m 15), 

het rendement en de optimale aan- 
passingsweerstand bij een openings- 
hoek 2 .Ф = 60“ en bij een hoek van 

2 .Ф = 90°. Hier is duidelijk te zien 
dat bij een grotere openingshoek de 
harmonischen veel sneller afnemen, 
terwijl het opgenomen vermogen gro- 
ter is (evenals het afgegeven vermo- 
gen), maar het rendement lager. 

De waarden A, t/m As hebben allen 
betrekking op de maximale waarde 
van À ( À , resp. Í ). Bedraagt de laat- 
ste waarde bijvoorbeeld 10 A, dan 
moeten alle waarden met 10 verme- 
nigvuldigd worden. Het opgenomen 
vermogen Pi vinden we direct door de 
waarde уап A, te vermenigvuldigen 
met de betreffende voedingsspan- 
ning. Bedraagt de voedingsspanning 
bijvoorbeeld 1000 V en de piekstroom 
10 A, dan wordt Pi eenvoudig 10.000 
x Ао. 

Bij de bepaling van het afgegeven ver- 








mogen Ро en het rendement Ф gaan 
we uit van de ideale toestand. De toe- 
stand namelijk waarbij de voedings- 
spanning Up geheel uitgestuurd 
wordt. Hierbij is de amplitude van de 
wisselspanning gelijk aan de voe- 
dings-spanning Up (uiteraard zal dit 
nooit helemaal het geval kunnen zijn). 
Het ontwikkelde vermogen Po vinden 
we door de relatie: 
Ро-Пь1, 
2 
waarbij Í de amplitude уап de betref- 
fende harmonische voorstelt. 
De dissipatie Pd vinden we weer uit 
het verschil: 
Pd = Pi - Po. 
Door de hoge rendementen in de 
klasse C kunnen we bij een kleine 
dissipatie grote vermogens behalen. 
Voor Ф = 97,2 % wordt het maximale 
uitgangsvermogen: 


Ро = РА. 0,972 -34,7.Pd! 
(1- 0,972) 


Met een dissipatie van slechts 10 W 
zou dus een vermogen van 347 W 
ontwikkeld kunnen worden! Uiter- 
aard is dit zuiver theoretisch, aange- 
zien het vrijwel onmogelijk is de voe- 
dings-spanning UB geheel uit te stu- 
ren. Indien dit bijvoorbeeld tot 5 % 
mogelijk is, dan zal ook het afgege- 
ven vermogen met 5 % afnemen en 
het rendement eveneens, maar zal de 
dissipatie met 5 % van Po toenemen. 
Bij het afstemmen op de harmoni- 
schen dient de belastingweerstand 
ook aangepast te worden. De in tabel 
1 aangegeven weerstands-waarden 
moeten we vermenigvuldigen met de 
verhouding tussen de voedingsspan- 
ning en de amplitude А van de uit- 
sturing. 

" 
То! zover onze serie artikelen over de 
versterking van HF-signalen. Het 
eerste en tweede deel verschenen in 
RAM 151 еп 152. Heeft u vragen over 
dit onderwerp, schrijf dan gerust een 
briefje naar het bekende adres. 


Rectificatie 

Helaas is in het verhaal over ‘de aan- 
passing’ (RAM 152) een foutje geslo- 
pen. Op pagina 26 is in de tweede for- 
mule achter Zi de factor Ru weggeval- 
len. Excuses hiervoor. 
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MOBILE DRIEBAND FM TRANSCEIVER 


ОЯУ op 144, 430 en 1200 MHz 
De IC-DELTA 100 heeft onafhankelijke 144, 430 en 1200 MHz 
band units met elk een aparte antenneaansluiting. De inde- 
ling van de banden op de display kan naar keuze worden 
Ingesteld. 


Afneembaar front met onafhankelijke regelaars 
De inbouw van een mobile set is vaak een probleem. Niet 
met de IC-DELTA 100: Het kleine frontpaneel kan eenvoudig 
op de gewenste plaats op het dashboard worden gemon- 
teerd, terwijl de band units op een andere ruimere plaats 
kunnen worden gemonteerd zoals bijvoorbeeld de kofferbak. 
Het front is voorzien van de meest gebruikte schakelaars en 
regelaars en van een duidelijk afleesbaar display met alle 
belangrijke informatie voor elke band. 


Multifunctionele DTMF microfoon 
De bijgeleverde microfoon biedt toegevoegd gebrulkersge- 
mak door een multifunctioneel toetsenbord waarmee alle 
functies van de IC-DELTA100 bediend kunnen worden. 


АМСОМ = 


гс-400 


TRIBAND ЕМ TRANSCEIVER 


Bovendien is bij het activeren van een functie een pieptoon 
hoorbaar die per band in toonhoogte verschilt. 


642 geheugenkanalen 
Elke band heeft 100 geheugenkanalen, 6 scangrenskanalen. 
еп 1 callkanaal. Er zijn 2 van dergelijke banken beschikbaar 
ten behoeve van deelprogrammering. Het totale aantal 
beschikbare geheugens is dus 642! 


Overige opvallede kenmerken 

` Op afstand te bedienen met DTMF 

` Diverse scanmogelijkheden 

* Schakelbaar naar dual- of monobander 

` Pocket beep en pager (optie) 

* З externe luldsprekeraanslultingen 

* Ingebouwde DTMF-encoder 

` Antenneverzwakker voor 144 en 430 MHz 

` AFC. RIT en УХО functies voor 1200 MHz 

` Deelreset: resetten met behoud geheugens 

` Electronische slotfunctie ter voorkoming van per ongeluk 
veranderen van de frequentie. 


FUNCTION к — E 
CHECKsae ("оме па: 
(атат N (ome N (Г wa 
W «ән JL o 


(( sette (` reien N (матта ) 
V mime ) (opte) vio en ин) 


79) (ope) ( beepvolume 


C нен У (^ cesse y / шю: у 























eerte) (“ей E = 
EDE 
m ) ez e) 
4 ES ERES 
mE 
mam qa 
SE ивана AR. ЗА) 




















VAN CLEEFKADE 15 - POSTBUS 99 - 1430 АВ AALSMEER - TEL. 02977-28811 
Showroom деорепа: maandag t/m vrijdag уап 09.00 - 17.00 uur. 


NIEUWS 





ІЛДІ 











Alle technische еп andere interessante informatie voor Radio Amateurs is welkom 
en kan gestuurd worden naar: 
RAM-nieuwsberichten, Postbus 75985, 1070 AZ AMSTERDAM 


Veron Pinksterkamp 
Alweer voor de 29e keer 
organiseert de Veron dit 
jaar van donderdag 19 t/m 
dinsdag 23 mei a.s. het 
Pinksterkamp. Op het 
kampeerterrein van De 
Wilgen in het Abbertbos 
(gemeente Dronten) kun- 
nen zend- en luisterama- 
teurs met hun familie weer 
genieten van mooi weer 
(blijft het droog dit jaar?), 
vossejachten en ....touw- 
trekken. Kortom, u mag 
niet ontbreken. Meer in- 
formatie kunt u verkrijgen 
bij het Centraal Bureau 
van de Veron, tel. 085- 
426760. 

. 
Open Dag 
Op zondag 1 mei a.s. orga- 
niseert de firma Venhorst 
in Hilversum weer een 
Kenwood-dag. Onder het 
genot van een drankje 
kunt u gezellig bij 
gebruik maken 
ciale verkoopp 
apparatuur (gratis) laten 
testen en meten. Men is 
geopend van 10.00 tot 
16.00 uur en de toegang is 
uiteraard gratis. Overigens 
zijn alle winkels in het Hil- 
versumse centrum op deze 
zondag geopend (handig, 
want wellicht houdt uw 
partner niet van zenders 
en ontvanger 














|) 
Inval HDTP 
Ор donderdag 17 maart jl. 
hebben enkele opsporings- 
ambtenaren (HDTP en po- 
litie) een bezoekje gebracht 
aan de firma Rys in Uit- 
geest. Men kwam echter 
niet voor de gebruikelijke 
controle van het register 





(wordt apparatuur wel uit- 
sluitend aan machtiging- 
houders verkocht?), maar 
voor de apparatuur. Onge- 
veer veertig apparaten 
(waaronder Yeasu's en 
Kenwood's) werden in be- 
slag genomen, hoewel deze 
zendontvangers vrijelijk 
verkocht mogen worden en 
ook gewoon regelmatig in 
advertenties worden aan- 
geboden door de diverse 
firma's. Waarom dan toch 
dit bezoek? Simpel, aan de 
hand van serienummers en 
de inbeslagname van appa- 
ratuur van storende (niet- 
gelicenseerde) amateurs, 
kan worden achterhaald 
of apparatuur illegaal in 
Nederland is ingevoerd en 
buiten de boeken gehouden 
is, en/ of apparatuur aan 
niet-machtiginghouders is 
verkocht. En daar gaat het 
de HDTP natuurlijk om 
(men is per slot van reke- 
ning toezichthouder!). 





Electronic skyway 

De inmiddels al veel be- 
sproken *electronic high- 
way' krijgt binnenkort ge- 
zelschap van een vergelijk- 
baar netwerk, maar dan in 
de ruimte, de “electronic 
skyway’. Als alle plannen 
werkelijkheid worden be- 
schikt de wereld in het jaar 
2001 over een netwerk van 
ruim achthonderd kleine 
satellieten dat wereldwijde 
communicatie op zelfs de 
meest afgelegen lokaties 
mogelijk moet maken. 
Iedereen zou dan met klei- 
ne handheld-apparatuur 
en tegen lage tarieven 
contact kunnen leggen met 
dichtbevolkte en verafgele- 


gen streken op andere con- 
tinenten. De plannen lijken 
in eerste instantie nogal 
onrealistisch vanwege de 
omvang en de hoge kosten. 
Maar een van de initiatief- 
nemers in het nieuwe be- 
drijf Teledesic is Micro 
Software oprichter en 
directeur William (Bill) 
Gates, een van de meest 












succesvolle en rijkste za- 
kenmensen in de wereld en 
tevens eigenaar van het 
grootste software bedrijf. 
De andere partner is Mc- 
Caw, eigenaar en naam- 
drager van ‘s werelds 
grootste cellulaire telefoon- 
net. De ambitieuze plan- 
nen zijn deels gebaseerd op 
het nooit gerealiseerde 
Starwars Programma van 
de Verenigde Staten. Dit 
programma voorzag in de 
ruimte, door middel van 
een groot aantal satellie- 
ten, in een verdedigingsli- 
nie tegen mogelijke vijan- 
delijke raketaanvallen. 
Ook deze satellieten zou- 
den in lage banen de com- 
municatie met de aardse 
grondstations en andere 
satellieten in de ruimte on- 
derhouden, eventuele aan- 
vallen signaleren en plaat- 
sen van inslagen vaststel- 
len. Vanwege de hoge kos- 
ten en het wegvallen van 
de vijand is het program- 
ma nooit volledig uitge- 
voerd maar de blauwdruk- 
ken ervoor liggen er nog. 
Volgens Gates's ideëen 
moet het mogeljk zijn te- 
gen vergelijkbare tarieven 
als via de kabel, wereldwij- 
de communicatie in de 
vorm van data, gecompri- 
meerde videobeelden en te- 








lefonie op alle plaatsen op 
de aarde te bieden. 

Met name (cellulaire) com- 
municatie met personal 
organizers en (interactieve) 
video vormen de belang- 
rijkse pijlers van de plan- 
nen. Een extra optie is bo- 
vendien nog de toepassing 
van GPS (Global Positio- 
ning System). Voor dit al- 
les zijn achthonderdveertig 
satellieten nodig die in la- 
ge en deels polaire banen 
voortdurend boven alle 
continenten rond de aarde 
cirkelen. In de eerste ra- 





mingen zou de uitvoering 
ongeveer negen miljard 
dollar vergen. Het satel- 
liet-netwerk zou minstens 
evenveel capaciteit moeten 
krijgen als de aardse 
electronic highway van 
glasvezelkabels maar daar- 
naast het grote voordeel 
bieden dat nergens in on- 
herbergzame en afgelegen 
gebieden kabels gelegd 
hoeven te worden. Onge- 
veer 800 kleine satellieten 
cirkelen in een lage baan 
van circa 800 kilometer en 
bestrijken daar 95 procent 
van de aarde mee. Deze 
relaiszenders onderhouden 
het directe contact met de 
mobiele en stationaire ge- 
bruikers. De resterende 
grotere communicatiesatel- 
lieten bevinden zich in een 
geostationaire baan en 
onderhouden het contact 
met de grondstations. Al 
eerder namen bedrijven 
het initiatief voor dergelij- 
ke netwerken maar ze zijn 
door de hevige concurren- 
tie (of liever tegenwerking 
van internationale overhe- 
den) nooit gerealiseerd. 
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Ook de Amerikaanse fabri- 
kant Motorola werkt met 
dochteronderneming Iridi- 
um al enkele jaren aan 
soortgelijke plannen. Daar- 
bij zouden zesenzestig sa- 
tellieten in polaire banen 
cellulaire netwerken voor 
telefonie moeten bedienen. 
Het streven van de fabri- 
kanten is hiermee duide- 
lijk geworden; een type 
netwerk volgens dezelfde 
standaard en waarvan de 
communicatie-apparatuur 
wereldwijd bruikbaar is. 
Ook het Amerikaanse 
Qualcomm wil met achten- 
veertig satellieten soortge- 
lijke diensten bieden. 

Aan alle plannen kleven 
nogal wat bezwaren. Zo 
moeten op wereldschaal 
vrijwel alle fabrikanten 
van dergelijke apparatuur, 
de nationale overheden en 
telecombedrijven het met 
elkaar eens worden over 
regulering, standaard, ta- 
rieven, etc. In tegenstelling 
tot alle andere onderne- 
mingen biedt Teledesic de 
aangekondigde service zo- 
wel voor zakelijke als con- 
sumentendoeleinden. 

De Amerikaanse FCC (ver- 
gelijkbaar met het Neder- 
landse Commissariaat voor 
de Media) buigt zich nu 
over de voorstellen van Te- 
ledesic en naar verwach- 
ting zal het nog minstens 
twee jaar duren voor er 
van deze overheidsinstel- 
ling een reactie volgt. 


Na POCSAG komt 
APOC 

Philips en Ericsson hebben 
besloten samen de ontwik- 
keling van een wereldwijde 
standaard voor semafoons 
(APOC) te ondersteunen. 
In september ‘93 is tijdens 
een conventie in New 
Orleans vastgesteld dat 
APOC voldeed aan alle 
door de High Speed Signal- 
ling Committee gewenste 
voorwaarden. Hiermee was 
het licht op groen voor toe- 
passing in de praktijk. 
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De nieuwe norm APOC is 
ontwikkeld door Philips 
(eerder al ontwikkelaar 
van POCSAG) en Ericsson 
is de grootste leverancier 
van semafoons. Samen 
moet men dus de wereld 
kunnen gaan veroveren. 





. 
Nieuwe cursus 
Op 5 september a.s. begint 
weer een cursus ‘Zendama- 
teur voor de C/ D-licentie'. 
De cursus wordt gegeven in 
Venlo en geinteresseerden 
kunnen zich schriftelijk 
aanmelden bij cursusleider 
Sjaak Breeuwer (PA3GNA), 
Kleibergstraat 32, 5932 SR 
in Tegelen. Stuur even een 
aan uzelf geadresseerde en 
voldoende gefrankeerde en- 
veloppe naar dat adres; 
daarna zal alle informatie 
naar u toegestuurd worden. 

. 
Leuk aanbod 
Philips biedt mensen die 
binnenkort (voor 1 mei 
a.s.) een bedrijfstelefoon- 
centrale willen aanschaf- 
fen, een gratis wereldont- 
vanger! Bij aanschaf van 
de Sopho-k512s krijgen 
kopers namelijk een digi- 
tale wereldontvanger ter 
waarde van circa achthon- 
derd gulden. 
De Heerlense politie heeft 
in ieder geval geen gratis 
ontvanger gekregen! Dit 
regiokorps heeft (in het ka- 
der van een herhuisves- 
ting) namelijk gekozen 
voor de Sopho-s25 van 
Philips. Dom, dom.... 

. 
Velddagen op een dijk 
Op 4 en 5 juni a.s. vinden 
weer velddagen plaats op 
een dijk in het Monnicken- 
meer. Een bus is daar inge- 
richt als zend- en ont- 
vangststation, waarmee 
(wereldwijde) verbindingen 
zullen worden gemaakt. 
Ook zal dumpapparatuur 
worden getoond en wordt 
(als het goed gaat) een vlie- 
ger opgelaten tot 80 meter 
hoogte met daaraan een 
antennedraad. De activitei- 
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1070 AZ in Amsterdam. 


30 april 


1mei 





16-20 mei 


19-23 mei 


22-25 mei 


7753669. 


28 mei 
zwaag. 


24-26 juni 


24 sept. 


23-25 sept. 


22 oktober 





Verenigingen en organisatoren kunnen hun persberich- 
ten voor sturen naar RAM Agenda, Postbus 75985, 


PC Stuntdag, Expohal in Hilversum. 

Open van 10-17.00 uur, toegang f 7,50 
(kinderen f 5,-). Voor iedereen die niet 
meer dan bodemprijzen wil betalen. 


Kenwood-dag bij firma Venhorst in 
Hilversum (van 10.00 tot 16.00 uur). 


IBC in de RAI te Amsterdam. 


Het 192 Veron Pinksterkamp, in de 
bossen bij Dronten. 


Cable “94, The national Show van de 
NCTA, in New Orleans. Inl: (1) 202 


Friese Radio Markt, dorpshuis De 
Buorskip (Vlaslaan 26) in Beetster- 


HAM Radio, in Friedrichshafen 
(Duitsland). 


Radio-onderdelen Markt, Meppel. 


Benelux Computer '94, Beursgebouw in 
Eindhoven. 


Amrato, beurs voor zend- en luister- 
amateurs in de RAI in Amsterdam. 
Organisatie: Veron. 
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ten worden georganiseerd 
door de Veron. 

. 
Nieuwe nummers 
Over ruim een jaar (om pre- 
cies te zijn: vanaf 10 
oktober 1995) krijgen bijna 
alle ruim zeven miljoen 
klanten van PTT Telecom 
een nieuw telefoonnummer. 
Met uitzondering van se- 
mafoon-, mobiele- en 06- 
nummers zullen alle huidi- 
ge telefoonnummers gewij- 
zigd worden, zodat iedereen 
een 10-cijferig telefoonnum- 
mer zal hebben. Op dit mo- 
ment hebben de abonnees 
in Amsterdam, Den haag, 


Rotterdam en Almere zulks 
al, zodat voor hen niets zal 
veranderen.De abonnees 
worden vanaf begin april 
geinformeerd door ons tele- 
combedrijf dat binnenkort 
naar de beurs gaat...... 


CBelgië 

Op 7 augustus a.s. vindt 
een CB Ham-beurs plaats 
in café Arentsplein in 
Oostkamp (België). Ze 
duurt van 13.30 tot 18.00 
uur. Verdere informatie is 
te verkrijgen via: CB-VKO, 


Postbus 48, 8020, Oost- 
kamp (België). ° 





Jacobs Бгеда Electronics 


The clever way to technology 


JBE is importeur/groothandel/dealer van audio- en communicatiesystemen 
Gelegen 10 km van belgië, 800 mtr. vanaf de A16! ! LIESBOSSTRAAT 9-14, ВКЕРА 


















AOR Korte golf receiver type AR 3030 
All mode, frequentiestappen tot 5 Khz, twee VFO's, 100 geheugen afstemming dmv afstemknop of toetsenbord. Met het 
toetsenbord kan of frequentie of de band van uw keuze worden ingetoetst, in meters!! Echte mechanisch 6 Khz AM filter van 
collins voor een superieure selectiviteit, moderne dds synthesizers voor computerbesturing standaard ingebouwd en natuurlijk 
één frequentiebereik van 30 Khz-30Mhz. Introduktieprijs f1999.- Staat demonstratie klaar!! 


Let ор! Bij alle AOR scanners/ontvangers ontvangt u één uitgebreide nederlandstalige handleiding! en een orginele 
garantiekaart van de AOR importeur. 









Opruiming Jaybeam antennes Bearcat scanner type 177XLT 
type AYI6M 4 el. 6mir beam... 199, of Realistic scanner type Pro 9200 
type 10XY/2M 10 е! crossyagi. .289,- 

type 8XY/70cm 8 el. кгиізуа9--. 289,- #Digitaal schermérechtstreeks 


type LW16/2M 16 el. yagi.. 


RAN frequentiezoeken&autom tisch/manueel 
type PBM10/2M 10 el. parabeam..279.- quent ati u 


scannen#2 scansnelheden#zoekfunktie 
ajockoutëpriority#squelch#vertraging 





PORTOFOONS #geheugen-backup#banden 68-88 
(УНЕ Lo), 118-136 (air), 136-144/ 
св/27 миг portofoon 144-148 (ama), 148-174 (VHF НІ) 
Team type Profi 90 380-450 (ama), 450-470 (UHF Lo), 


470-512 Mhz (UHF TV) 





40 kanalen, 4 watt. 
Nu van (GR slechts Van f449,- nu voor f389,- 
5 Compleet met Gratis Kluwer frequentieboek!!! 





















"JBE Postorderservice. Nu géén verzen 





























JBE X-Fade kosten bij orders boven /500.- 
-JBE Service Info. Speciaal voor uw techni- 
Voice processor met Qu. 8 sound-effecten. Sche vragen of reparaties bel s middags na 
De sound-effecten zijn in snelheid regelbaar. 16.00 uur JBE Servicedienst 
м; 239 *Voor bedrijven, instellingen en scholen is er 
an f | DU VOOR водене с ызчы опге JBE Electronica groothandel! 
Ook voor deze speciale JBE aanbiedingen Дела ада geldig zolang de voorraad 
үн uni, " Б strekt! 
kunt u gewoon bij ons pinnen . Ë prijswijzigingen en levertijden voorbehouden 
CB APPARATU UR 





















Netset Pro 44 
pocketscanner 


IBE waardebon 


-JBE Openingstijden zijn; 
dinsdag; 10.00 - 18.00 uur 
woensdag; | 10.00 - 18.00 uur 


voor een echte JBE 27Mhz CB-set 
donderdag; 10.00-18.00 uur 

















50 kanalen-4 band 40 кап.,4 watt, 13,8 volt. i| weg 10.00 - 20.30 uur 
(met luchtvaartband) э, microfoon etc. 1 | zaterdag 9,00 - 17.00 uur 
Van f159,- nu voor ! | *JBE is gelegen 800 mtr vanaf de A16 afslag 
Nu van f459,- voor slechts f99 = i| Etten-Leur. Roosendaal richting Breda (bij 
399 ы D i| Princenvile, Princennage centrum volgen) 
5 I! | | “Betaling met pincode is mogelijk! 
SC 








E DE COMMUNICATIE SPECIALIST ! 
Liesbosstraat 9-14% 4813 BD Breda Tel. 076 - 212881 


vanuit Belgié: 00 - 3176212881 


















Elke maand houdt Michiel Schaay u op de hoogte van het kortegolf- 
gebeuren: leuke frequenties, nieuwtjes, tips. Uw reacties, ervaringen 
еп vragen zijn welkom: RAM, onder vermelding van ‘de kortegolf,’ 
Postbus 75985, 1070 AZ Amsterdam. 


Het Amerikaanse nieuwsstation 
Radio Free Europe (RFE) is dit voor- 
jaar van start gegaan met speciale 
uitzendingen, die bestemd zijn voor 
het voormalige Joegoslavië. Presi- 
dent Clinton gaf vorig jaar het groe- 
ne licht voor de nieuwe Zuidslavische 
dienst уап RFE. Acht Bosnische, 
Kroatische en Servische journalisten 
produceren nu dagelijks vier pro- 
gramma-uren, die de Amerikaanse 
regering op jaarbasis 1,2 miljoen dol- 
lar kosten. De uitzending is in de 
lucht tussen 17.00 en 19.00 uur en 
tussen 21.00 еп 23.00 uur UTC op de 
frequenties 5985, 7115, 7145, 9695, 
11815 en 15370 kHz. Het station 
gebruikt hiervoor Europese relay- 
zenders 
Overigens produceren het onder- 
zoeksinstituut en de nieuws- en actu- 
aliteitendienst van RFE dagelijks 
een Engelstalig overzicht van de ont- 
wikkelingen in Oost Europa. Het 
rapport wordt via de elektronische 
snelweg wereldwijd verspreid. 
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Bosnië-Hercegovina 

De programma’s van Radio Sarajevo 
zijn sinds enkele maanden via een 
nieuwe frequentie te beluisteren. Op 
6890 kHz komt het station uit de ge- 
plaagde Bosnische hoofdstad ‘s mid- 
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dags met een sterk signaal door. De 
zender werkt niet langer in enkelzij- 
band (USB), maar gewoon in AM. 
Om опвеуеег 15.40 uur UTC is er 
een speciale Engelstalige uitzending 
van UNPROFOR Radio, het radiosta- 
tion van de VN-troepen in Bosnié. 


België 

Radio Vlaanderen Internationaal 
(ЕУІ) zendt zijn Nederlandstalige 
programma’s als volgt op de korte 
golf uit: maandag tot en met zaterdag 
van 05.00-06.00 uur op 5910 en 
11640 kHz, van 06.00-06.30 uur op 
6015 kHz, van 07.30-08.30 uur op 
9905 kHz, van 10.00-11.30 uur op 
17590 kHz, van 12.00-13.00 uur op 
15545 kHz, van 14.00-16.00 uur op 
9925 kHz, van 16.00-16.30 uur op 
15575 kHz, 17.00-17.30 uur op 5910 
kHz, van 18.00-20.15 uur op 15595 
kHz (alleen op woensdag en zater- 
dag), 19.00-20.00 uur op 15550 kHz 
(alleen op woensdag en zaterdag), 
van 20.00-20.30 uur op 5910 kHz, 
van 22.00-23.00 uur op 13655 kHz, 
Op zondag: van 05.00-06.00 uur op 
5910 en 11640 kHz, van 06.00-06.30 
uur op 6015 kHz, van 08.00-10.00 
uur op 6035, 11645 en 17590 kHz, 
van 10.00-11.00 uur op 13690 en 
17590 kHz, van 12.00-12.30 uur op 
15545 kHz, van 13.00-16.00 uur op 
9925, 13670 en 17690 kHz, van 
16.00-16.30 uur op 15575 kHz, van 
17.00-17.30 uur op 5910 kHz, van 
20.00-20.30 uur op 5910, 9925 en 
15550 kHz en tenslotte van 22.00- 
23.00 uur op 13655 kHz. 

Bovendien wordt het RVI programma 
integraal overgenomen op 1512 kHz 
middengolf. Frequentie- en pro- 
grammawijzigingen worden tijdig 





doorgegeven op pagina 470 van 
BRTN-teletekst. Het complete zend- 
schema kunt u aanvragen bij: Radio 
Vlaanderen Internationaal, Postbus 
26, B-1000 Brussel, fax: 
09.3227326295 (vanuit België: 
02.7326295). De hierboven genoemde 
tijden zijn zoals altijd in de universe- 
le wereldtijd (UTC). Voor het omreke- 
nen naar Westeuropese zomertijd, telt 
u bij de genoemde tijden steeds twee 
uur op. 
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Tsjechië 

Het Ministerie van Binnenlandse Za- 
ken in Praag heeft een eigen commu- 
nicatiestation op de korte golf. Uit- 
zendingen in morse en SSB vinden 
plaats op verschillende tijden van de 
dag. Het station maakt gebruik van 
de roepletters OLX en staat in princi- 
pe 24 uur per dag klaar voor radio- 
verkeer (ook op zaterdag en zondag). 
Bij de sluitingsdatum van deze RAM 
(eind maart) zag het frequentie-sche- 
ma er zo uit: tussen 00.00 en 05.00 
uur UTC ор 3280, 5301 en 6758 kHz, 
tussen 06.00 en 11.00 uur UTC op 
4601, 6282 en 8141 kHz, tussen 
12.00 en 17.00 uur UTC op 5301, 
6758 en 11002 kHz, tussen 18.00 en 
22.00 uur UTC weer op 3280, 5301 
en 6758 kHz. Afhankelijk van het 
seizoen kan ook 14977 kHz nog wor- 
den ingezet. Vijf minuten voor elk 
uur zendt OLX een testbandje in 
morse uit, vaak met de tekst “VVV, 
DE OLX”. Indien voorhanden, wordt 
er op of iets na het hele uur een geco- 
deerd bericht in morse of enkelzij- 
band uitgezonden. De geadresseer- 
den worden uiteraard niet met name 
genoemd, maar aangeduid met een 
combinatie van drie cijfers. Inmid- 
dels zijn er zo’n 55 verschillende com- 
binaties waargenomen. Er. wordt ge- 
speculeerd dat de berichten bestemd 
zouden zijn voor agenten van de 
Tsjechische inlichtingendienst… … 


KORTEGOLF 


KORTEGOLF 








5 OA WST EDT 
Frequentiegids 

Wist u dat de Societa Italiana Tele- 
communicazioni (Italtel) op 15864.5 * 
kHz SITOR-A telexverbindingen on- 
derhoudt tussen het hoofdkantoor in. 
Milaan en haar werknemers in de 
Westsiberische stad Nizhnevartovsk? 
En dat het Oostenrijkse leger op de 
Golan-hoogte tussen Israél en Syrié 
op 18557 kHz in enkelzijbarid met 
Salzburg werkt? 

Deze frequenties zijn, samen met 
zo'n twintigduizend andere melding- 
en, verzameld in de 'Guide to Utility 
Stations 1994". In deze (twaalfde) edi- 
tie van de gids staan de frequenties 
voor het eerst ook per land en station 
gerangschikt, inclusief het adres 
waarnaar een ontvangstrapport vei 
stuurd kan worden: Het 534 pagina's 
tellende jaarboék mag eigenlijk in 
geen enkele kortegolfbibliotheek ont- 
breken. De auteur van dit jaarlijks 
verschijnende standaardwerk is de 
Duitser Jórg Klingenfuss, één van de 
bekendste professionele afluiste- 
raars. Zijn adres is: Klingenfuss Pu- 
blications, Hagenloher Strasse 14, D- 
72070 Tübingen, Duitsland, fax: 09. 
49. 7071600849. Het boek, dat 70 
Duitse Marken kost, is ook bij een 
aantal radiospeciaalzaken-in ons 
land verkrijgbaar. 

















Vaticaan 

Als ег өр het laatste moment geen 
spaak tussen de wielen komt, brengt 
brengt de paus deze maand een offi- 
cieel bezoek aan Libanon. Het is nog 
maar enkele jaren: geleden dat een 
bezoek van de paus aan dit verdeelde 
land uit veiligheidsoverwegingen on- 
mogelijk zou zijn geweest. Hoe het de 
kerkvorst nu vergaat, kunt u wellicht 
te weten komen door af te stemmen 
op Radio Voice of Lebanon uit Beirut. 
Het station heeft een Engelstalig 
nieuwsbulletin om 18.15 uur UTC op 
6550 kHz. De ontvangstkwaliteit op 
deze frequentie is wisselend, Voor be- 
tere signalen zorgt Radio Vaticana, 
dat zijn Duitstalige hoofdprogramma 
uitzendt van 04.20 tot 04.40 en van 
18.20 tot 18.40 uur UTC op 3945 en 
6245 kHz. Voor 13 en 14 mei heeft de 
Duitse dienst overigens het speciale 
programma *Mit dem Pabst in Bel- 
gien" aangekondigd. De Engelse pro- 
grammasegmenten van Radio Vatica- 
na gaan de ether in om 05.00 uur 
UTC op 3945 en 6245 kHz en om 
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19.50 uur UTC ор 
3945 еп.5882 
kHz. 

Vanwege de 
voortschrijdende 
satelliettechniek 
еп ómdat steeds 
meer lokale sta- 
tions Vaticaanse 
programma's her- 
uitzenden, heeft 
de pauselijke we- 
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Duitsland 
Das Funkjournal, één van de meest 
beluisterde programma's van de. 
Deutsche Welle (DW), viert dit voor- 
jaar het 25-jarig jubileum. In 1969 
baarde het Funkjournal opzien als 
één van de eerste live-programma's 
van de Duitse wereldomroep. Nu, vijf- 
entwintig jaar later, mag het actuali- 
teitenprogramma zich nog steeds іп 
een grote popula- 
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laatste Duitse en internationale 
nieuws. Op zaterdag gaat het pro- 
gramma om 03.00, 07.00, 09.00, en 
23.00 uur UTC de lucht in, op zondag 
zijn de uitzendtijden: 03.00, 07.00, 
15.00 en 23.00 uur UTC. De belang- 
rijkste frequenties zijn: 6075, 6115, 
6140, 9545 en 13780 kHz. 

Met ingang van het nieuwe zomer- 
schema is de Deutsche Welle overi- 
gens van een vier- op een achturige 
programmacyclus overgeschakeld. 
Dat betekent dat er van de andere 
programma's in plaats van zes nog 
maar drie herhalingen per dag 
plaatsvinden. Inmiddels heeft inten- 
dant Dieter Weirich de regering in 
Bonn verzocht de Deutsche Welle vrij 
te stellen van de verplichting om po- 
litieke verkiezingsspots uit te zen- 
den. Volgens Weirich zouden verkie- 
zingsslogans van radicale partijen 





riteit verheugen. 
Das Funkjournal 
brengt op week- | 
dagen от 01.00, | 
03.00, 07.00, | 
09.00, 13.00, 

15.00, 19.00, 

21.00 en 23.00 

uur UTC het | 
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het imago van Duitsland grote scha- 
de toebrengen. 


Oekraine 

Het maritieme station Mariupol Ra- 
dio kan met de roepletters USU om 
14.00 uur ОТС in morse worden ge- 
hoord op de frequenties 6477.5, 8620, 
12732 en 17085 kHz. Een uur later 
werkt Mariupol in morse en radio- 
teletype op 12697 kHz. SITOR-A be- 
richten verstuurt het station op on- 
dermeer 8432 kHz. 


Mayotte 

Dit kleine eiland voor de Afrikaanse 
oostkust verschijnt slechts zelden in 
de logboeken van luister- en zendama- 
teurs in de Benelux. Mayotte maakt 
geografisch gezien. deel uit van de 
Comoren. Die eilandengroep is echter 
sinds 1975 onafhankelijk, terwijl 
Mayotte nog steeds bij Frankrijk 
hoort, De Fransen hebben het eiland 
in 1848 veroverd en stationeren er 
sinds die tijd een aantal militaire een- 
heden. Bij gunstige omstandigheden 





is het militaire communicatiestation 
in de hoofdstad Dzaoudzi ook in ons 
land teontvangen. 

Op 7586 kHz zendt het station “s 
avonds en “s nachts uit in de telex- 
mode ARQ-E met een snelheid van 
96 baud. Veel berichten geeft Mayot- 
te echter niet door, zodat het meestal 
wat geduld vergt om de uitzending 
definitief te kunnen identificeren. 
Het handigste is om de ontvanger 
één of meerdere nachten op de fre- 
quentie te laten staan. Afhankelijk 
van uw apparatuur kunt u eventuele 
berichten dan ‘s morgens uitgeprint 
of op de harde schijf van uw PC aan- 
treffen. Een tekst waaruit de identifi- 
catie blijkt, is bijvoorbeeld “RFGW 
DE RFVITT”, De lettercombinatie 
RFVITT is de NATO routingindicator 
van de op Mayotte gedetacheerde 
Franse militairen. RFGW staat voor 
de geadresseerde, in dit geval het 
hoofdkwartier van het leger in Parijs. 
Lukt het niet met de ontvangst van 
Mayotte, dan is het alternatief Reu- 
nion, eveneens een Frans eiland ten 
oosten van Afrika. De telexzender 
van de Franse marine in Le Port 








komt vaak wat sterker door dan die 
op Mayotte. Op 7946 kHz wordt even- 
eens in 96 baud ARQ-E gezonden. 


Turkije 

Volgens een Bulgaarse kortegolfluis- 
teraar hebben studenten van het In- 
stituut voor Technisch en Industriëel 
Beroepsonderwijs in de havenstad 
Izmir een eigen radiozender gebouwd 
en in bedrijf genomen. Dit station 
zou tussen begin september en eind 
mei testuitzendingen op de korte golf 
verzorgen. Het zendschema ziet er 
als volgt uit: van 07.00 tot 09.00 uur 
UTC en van 11.00 tot 13.00 uur UTC 
ор 7100 kHz. De 1994-editie van het 
“World Radio and TV Handbook’ 
noemt als frequentie 7103.5 kHz. 
Voorzover bekend zijn nog geen ont- 
vangstmeldingen van de nieuwe 
Turkse zender in de kortegolfbladen 
verschenen. Welke Nederlandse of 
Belgische kortegolfluisteraar gaat dit 
voorjaar op vakantie naar Grieken- 
land of Turkije en neemt een ontvan- 
ger mee? Uw reacties graag naar on- 
ze postbus. 
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aper, 8250 | Yuptera MVT 7100. san | Vison 1000 қыса E: OMROEPZENDERS: 

See E заета | Klee? 5500 | руш р рн 

Kë ll 29200 | Gason une way. 555 | Ñ PASCAL s2 86-108 so wa m 

боо | Pii реше $800 | Рк. взет s2ora 

ACK 2508 mag, 11000 | Bearcat 780 xT eem | ЕМ Рак | GE па 

асле e 1250 | Beareat мет emo | 5955 2209 | сыра Айелге per 2 qasapas” 699.00 

2C39 NIEUW. 30,00 | Bearcat 2500 XLT van mg 899,00 | Turbo 2000 99.00 Antennes per 4 gekoppeld 1.350,00 
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FREQUENTIES 


Frequenties 


Een rubriek voor scannerluisteraars met nieuwtjes, tips, 
vragen, wetenswaardigeheden en frequenties 


Van een anonieme schrijver ontvingen wij een lijstje 
van de politieregio Noordoost Gelderland. Daar gaan 
we dan (met de roepnummers die per 26 maart jl. ge- 
bruikt worden): 


Oud 

10-01 ass. wagen Ermelo. Putten 

10-02 ass. wagen Harderwijk 

10-03 ass. wagen Nunspeet, Wezep, ‘t Harde 

10-04 авв. wagen Oldebroek, Hattemerbroek, Wapen 
veld en Heerde 


10-05 ass. wagen Ере, Vaassen, Het Loo 

10-06 ass. wagen dagelijks in een gemeente 

Nieuw 

10-01 ass. wagen Ermelo, Putten 

10-03 ass. wagen Harderwijk 

10-05 ass. wagen Nunspeet, Elburg, + Harde, Wezep 

10-07 ass. wagen Oldebroek, Hattemerbroek, Wapen 
veld, Heerde 

10-09 ass. wagen Epe, Emst, Vaassen, Het Loo 

10-06 ass. wagen dagelijks in een gemeente 

Foutje..... 


In RAM 158 hebben wij helaas in onze lijst van de politie- 
regio Haaglanden enkele (nou ja, enkele....) gemeentes 
vermeld, die tot een ander korps behoren! Het betreft hier 
gemeentes behorende tot de regio Hollands-Midden. Deze 
regio bestaat uit: 

Alkemade, Alphen aan de Rijn, Bergambacht, Bodegra- 
ven, Boskoop, Gouda, Hillegom, Jacobswoude, Katwijk, 
Leiderdorp, Lisse, Moerhuizen, Moordrecht, Nederlek, 
Nieuwerkerk aan de IJssel, Nieuwkoop, Nieuwveen, 
Noordwijk (-erhout), Oegstgeest, Ouderkerk, Reeuwijk, 
Rijneveld, Rijsburg, Sassenheim, Schoonhoven, Ter Aar, 
Valkenburg, Vlist, Voorhout, Voorschoten, Waddinxveen, 
Warmond en Zoeterwoude... 

Ook nog een foutje in de lijst frequenties: 86.7750 is niet 
van Alex Driebergen, maar is het regiokanaal van Sas- 
senheim. Kanaal 877 (86.8750) is het Alex-kanaal van 
Den Haag e.o. En het Peter-kanaal bestaat eigenlijk ook 
niet meer... 


Een lezer (“Ik luister met een Realistic Pro 2002 en de 
Bearcat 2500 XLT") stuurde ons een lijstje vanaf de Velu- 





Deze rubriek is bestemd voor de scanner- 
luisteraars. Heeft u nieuws of heeft u nieuwe 
gebruikers gehoord of nog onbekende frequenties 
gevonden? 

Vragen of informatie die voor meer lezers interes- 
sant zouden kunnen zijn, worden gepubliceerd, 
Door de grote hoeveelheid brieven die wij ontvangen, 
is het onmogelijk om alle briefschrijvers 
persoonlijk te antwoorden. 

Stuur uw brief naar: RAM-frequenties 

Postbus 75985, 1070 AZ Amsterdam 


we. De brandweer Harderwijk zendt elke maandagavond 
een proefalarm uit op 167.970 (om 18.30 uur). Dan de fre- 
quenties: 


onderdeel nummer 
blusgroep 1 224 
blusgroep 2 210 
blusgroep 3 226 
blusgroep 4 209 
duikgroep 274 
hulpverlening 274 
commandant 291 
VC wagen 292 
personeelsvervoer 264, 296 
hoogwerker 250 
hulpverlening + kraan 284 


Veluwe 


De regionale ambulancedienst Noordwest Veluwe ge- 
bruikt: 


code gemeente 
851, 852 Ermelo 
841, 842 Harderwijk 
831, 832 Nunspeet 
821, 822 Elburg 
811, 812 Oldebroek 


Alarm-oproepkanaal is 167.970; het werkkanaal is 
167.550. 


Gaan we door met ‘zomaar’ wat frequenties: 


spoorwegpolitie Harderwijk 166.670 
NS Harderwijk 467.9250 
spoorwegrecherche 166.690 
douane Harderwijk 149.8375, 154.4375 
PTT Telecom Harderwijk 163.410 
Kon. Marechaussee 81.500, 73.500 
Zuiderzee-ziekenhuis Lelystad 152.6250 
Ziekenhuis Eemland Amersfoort 455.930 
treintaxi Harderwijk 151.610 
rampenkanaal Harderwijk 146.150 

RAM 154 mei 1994 














Van de heer V. d. B. te H. ontvingen wij een lijstje met 
frequenties en gebruikers van de regio Veluwe. 


We beginnen met de roepnummers van de regionale poli- 
tie in West-Veluwe: 


41-01 politie Nijkerk, Nijeveen, Bunschoten 

41-02 politie Hoevelaken, Terschuur 

41-03 politie Barneveld, Voorthuizen, De Glind, Stroe 
41-04 politie Lunteren, Scherpenzeel, Renswoude 
41-05 politie Ede, Ederveen, Bennekom 

41-06 politie Veenendaal, Leersum, Amerongen, Elst 
41-07 politie Wageningen, Rhenen 

41-08 politie Renkum, Bennekom, Ede 

41-18 опору. surveillance Wageningen 

52-07 опору. surveillance Ede 


En dan de gebruikte frequenties: 


86.5850 politie Barneveld mobiel 
466.790/ 466.8500 porto politie Barneveld 
86.5850 politie Hoevelaken mobiel 
466.610 porto politie Hoevelaken 
86.5850 politie Nijkerk mobiel 
466.550 porto politie Nijkerk 
86.5850 politie Wageningen mobiel 
468.710/ .730 porto politie Wageningen 
86.5850 politie Ede mobiel 
468.970/467.110 ^ porto politie Wageningen 
86.5850 politie Scherpenzeel mobiel 
466.610/ 468.710 ^ porto politie Scherpenzeel 
86.5850 politie Veenendaal mobiel 
466.830/ 467.700 ^ porto politie Veenendaal 
86.5850 politie Renkum mobiel 


466.750/ 467.190 porto politie Renkum 


De brandweer- en ambulancediensten in diezelfde regio 
gebruiken: 


167.930/ 153.8375 brandweer Barneveld 
167.930/ 153.7875 brandweer Ede 
167.990/ 153.7875 brandweer ^ Hoevelaken 
167.990/ 153.7875 brandweer Nijkerk 
167.930/ 154.0125 brandweer Scherpenzeel 
167.930/ 154.0125 brandweer Wageningen 
168.010/ 153.9375 brandweer ^ Veenendaal 
168.090/ 153.9375 brandweer Renkum 
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467.190 ambulance Barneveld, Ede, Wageningen 
167.650 ambulance Hoevelaken, Nijkerk, Scherpenzeel 
167.910 ambulance Renkum 


Tot slot nog enkele “Blij dat ik rij...... met de trein"- 


frequenties: 

457.8250 freq. trein Ede/ 467.8250 freq. post 
Ede 

457.6250 freq. trein Barneveld/ 467.6250 freq. 
post Barneveld 

166.750 spoorwegpolitie Barneveld 

Vliegramp 


Bij de vliegramp van 4 april jl. nabij Schiphol werden 
door de reddingsdiensten en Amsterdam en Haarlemmer- 
meer onder andere de volgende frequenties gebruikt: 


Meldkamer Amsterdam- 
86.4000 (motorrijders, ambulance-begeleiding), 
86.600 (alg. commando). 


Meldkamer H'mermeer- 
87.0450 (alg. commando). 


Na een uur werd het algemene commando ter plekke 
overgenomen door een commandovoertuig van de regiopo- 
litie Amstelland (bemand door mensen van de meldkamer 
Amsterdam). к 

Dit maakte geen einde aan de ‘spraakverwarring’ c.q. de 
tegenstrijdige aanwijzingen die door beide regiokorpsen 
werden gegeven..... 





| Oproep 


|_ Deze rubriek ‘leeft’ bij de gratie van de bij- 


| drages уап lezers. Onze postbus is bijna 
leeg....blijft u uw lijstjes dus insturen? U weet 
| wel: 

| RAM o.v.v. Frequenties, Postbus 75985, 1070 

| AZ in Amsterdam. 


| Alvast hartelijk dank! 








BIJ U IN DE BUURT 





Altai BV... 
Атсот.. 
Armco Trading BV. 
Ars Elopta... 
Bretex Int. 
СВ Sho 
Doeven Elektronika/ Deltronics 
Dolstra Elektronika 
Е + E Electronica. 
Harrie Lammertink 
Hoka... 




















Adverteerders-Index 


Hupra... 
Jacobs Breda. 
Kenwood Benelux 
LB Softsystems.. 
Radio Абе . 
Paradise Elec. 
Вуз Electronics . 
Schuurman. 
Sirtel 
Sima 
Venhorst Comm... 





























NOORD-NEDERLAND 


Гро тх 


leeuwar еп 


Nieuwe Oosterstraat 19 Leeuwarden - 





` Semen * 27 MC 
* Car stereo 
* Steresopparatur ent. 


nieuw en бей - 
(anal mogelijk - gerantie 


tel. 058-134444 


-BIJ U —— 


NOORD-HO 


FRED’S 
27 MC 


Us (2e Hands In-en Verkoop) 
те Ook scanners! 
Schotersingel 21:w, Haarlem Tel.023 


Eddy’s Shop 





p 





261483 








. Беті De Clerqstraat 16 
НЕТ HAAGSCH C.B. CENTRUM . с 
Alles op 27 mc gebied computer- en kristalscanners, kristal- 2 meter 1052 ND Amsterdam 


len, kabel, antennes, teletooncentrales. toestellen, beantwoor- 020-6837979 


ders, doorkiezers, mobiloloons en portoloons, satellieinstal- 
laties. computers en randapparatuur, boeken en tijdschriften. 
inkoop еп n diverse electronica. + 
Apeldoornselaan 224, Den Haag, tel (070)3458517, geopend 


е Schotelantennes Amstrad 


E. E. COMMUNICATIE 


straat 60 2032PS Harlem 














Amsterdar 














Th. a. Kempisstraat 126 
ЕНТ 8022 АС Zwolle 
electronica Telefoon 038-532357 


Vooraluw -elektronica onderdelen 
elektronica bouwpakketten 
- American Rail Hobby 
- Print fabrikage 






Ze 








ФФ ALLES ОР 27МС GEBIED 
SCANNERS, ONTVANGERS, MASTEN 
EN ALLES VOOR DE AMATEUR 
SPORTLAAN 131 
7833 б) NIEUW - AMSTERDAM TEL.: 05915-53524 






ОЛА. ELEKTRONIKA B.V. 
Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. 





v. 9-18 u. Do.dag koopavond. Kom eens vrijblijvend langs. хч 
«2 Tel, 010-4854213 / Fax 010-4841150 
etten 


Ale doe-het-zelf okktronka. 
Doe-het-efinbraakbeveigng / Tochn.tidschriften en -bosken 


MIDDEN-NEDERLAND 
INTERDIO 


Reparatie & Verkoop Г 


Herderlaan 8/A - 3851 ВО ERMELO 
Те! 8 Fax: 03417-60949 


ZUID-NEDERLAND 


SPECIALISTEN IN 
EKSAKT ELECTRONICA 
ж Scanners, Kristallen, CB, Antennes, etc. 
* Grote sortering Elecironica-Componenten 
% Computers, alle Hard- en Software 
1106, Terneuzen, Tel. 01150-97200 


I.B.O. ELEKTRONICA 
Frederiklaan 209, Eindhoven, tel. 040-518235 
Groot assortiment: antennes, beveiligingsartikelen, 








= UW SPECIAALZAAK IN: 27МС, SCANNERS 
Are pgr, SATELLIET ONTVANGST / ANTENNEMATERIALEN 


KOOP BIJ DE MAN DIE HET OOK 
wA REPAREREN КАН 
G 138, GRONINGI 


N46), atslag oen 











west uin 





Sluis Elektronika Shop 
Hiledijk 190 Lange Groenendaal 72 
3074 СА Rotterdam 2801 LT Gouda 

Tet: 010-4840997 ` Tek 01820-18682 


| Voor al uw CB-apparatuur, elektronikaonderdelen 


en modelbouw artikelen 


discoapparatuur, babyfoons, telefoons, 27 MC-scanners 
+ toebehoren, banden, mengpanelen en microfoons, 
autoradio's en accessoires. Eigen reparatie. 


| HOA E ELECPRONIOS 


Biermans - Oude Kerkstraat 7, 6325 EE Berg & Terblijt 
Tel. 04406 - 40138 













de e = 











CB SHOP 
voor al uw 27 Mc benodigdheden 
scanners — onderdelen 


Burg. Bosplein 5 Rotterdam (Overschie) 


Tel.: 010-4374803 





RADIO SHACK 


Meer dan 70.000 componenten maar... 
ook voor discolights o.a. spiegelbollen, 
lichtorgels, looplichten enz. enz. 
Zeugstraat 32-34 / 2801 JC Gouda / tel. 01820-21718 





Ott. dealer van ICOM-KENWOOD-YEASU voor Zuid-Nederland 
Zenders - Ontvangers - Scanners - CB app. - Antennes. Alle 
elektronische onderdelen, bouwsels, meetapp. TV satallietinst., 
enz, Ook inkoop van componenten en apparatuur. 


BELGIË 









KBC IMPORT / EXPORT 
IMPORTEUR VAN EURO-CB. 
zenders, ontvangers, scanners etc. 


PANHUIS 20 — 3905 AX VEENENDAAL 
TEL./FAX 08385-17961 





communicatiespecialist 
zend-ontvangers, satelliet, 
antennes, scanners, 27 mc 


SPECIALISTEN IN 
EKSAKT COMMUNICATIE-APPARATUUR 


ж Scanners, CB-apparatuur 
* Belgische Kristallen, Belgische Frequenlietabellen 


Axelsestraat 106, 4537 AN Terneuzen (Zws-VI.) 
Tel. 00-31-1150.97200 


Zeer grote keuze CB-zenders 
antenne en toebehoren! 


А.М.1. ELECTRONICS 


Dokter Roossensstraat 34, А 
1760 Roosdaal (bij Ninove) BELGIË 
TEL. 054 / 330517 - FAX 09 32 54 32 42 33 


arnhem A * donderdag koopavond 
* inruil mogelijk 


085-426716 HOMMELSTRAAT 77 ARNHEM 





zeen 7442 EB 
elektronica Е ЕЗ 
Tandy dealer - Realistic scanners 
(Goedgekeurde draadioze инвоопа Elektronika onderdelen 








VOOR INFORMATIE OVER DEZE RUBRIEK KUNT U CONTACT OPNEMEN MET 
TELEVAK UITGEVERIJ, ALEX SITOMPOEL: 020 - 665 9220 (tel) / 665 7316 (fax) 








BREAKERTJES 





154-1 
Те koop HF150 + keypad + interface 
+ FRT7700: f 1150,- (9 mnd.). Каса! 
17L + DX1: f 750,- Trafo's: 2 x V90/ 
100 + 2 x U90/ 100 + 4 x ELO 
1400,- Vierpitter (Elektuur nov. 84) 
printen, trafo's, buizen: f 250,- Tel. 
03434-61295. 





154-2 
Soft- of hardware gevraagd voor de 
Amiga 500 (1.3) voor radio-amateur- 
isme. Tevens gevraagd apparatuur 
om weerfoto's te ontvangen, al of niet 
met PC, Tel. 023-367746 (vanaf 2 
april 


154-3 
Те koop kortegolfontvanger Panaso- 
nic В. AM/ SSB/ CW/ FM en digi- 
tale frequentie-uitlezing: f 500,- Tel. 
05960-23677. 





154-4 
Те коор gevraagd (oude) brandweer- 
semafoon met/ zonder lader. Tel 
04160-37806. 


154-5 
Wie helpt mij aan scannerfrequen- 
ties van Lelystad politie en andere 
instellingen. Alles is welkom. 

А. Roelofs, Gondel 16-30 in Lelystad. 





154-11 
Те koop in goede staat Yaesu 
FRG8800 HF ontvanger met ing. 
FRV8800 VHF converter + VLF-LW 
converter 9-500 kHz + FRT7700 ant. 
tuner + Skyview fax/ RTTY decoder 
versie 3.2, Nieuwprijs f 3200,- Nu 
voor halve prijs: f 1600,- Tel. 00. 32. 
2377 6943. 


154-12 
Te koop Rothammel Antennenbuch, 
10e druk (ongebruikt) origineel 

DDR: f 42,50 incl. verzendkosten. 
‘Tel. 05990-14051 


154-13 
Те koop Kenwood R2000 met MLB + 
actieve antenne: f 1100,- Tel. 08370- 
26186 na 18.00 uur. 


154-14 
Gezocht: Belgische scannerfreaks die 
willen helpen bij het samenstellen 
van een echt goed scannerfrequenti 
bestand. Al uw reacties) voorstellen: 
Postbus 21, 4520 AA in Biervliet. 








154-15 
Те Коор Icom BC35 batterycharger, 
220 V: f 125,- Tel. 01184-10847 (Vlis- 
singen). 





154-6. 
"Te koop kortegolfontvanger Grundig 
Satellit 2000. 1.6-30 MHz, met SSB 
set, in prima staat, Nu over te ne- 
men voor f 500,- Tel. 02279-2372. 


154-16 
Те коор Kenwood R2000 commu; 
tie-ontvanger, 100 kHz-30 MHz, in- 
clusief VHF converter 118-174 MHz. 
Prijs: f 1400,- Tel. 01891-14882. 








154-7 
Wie helpt mij? Ik zoek alles dat met. 
kortegolfontvangers te maken heeft: 
boeken, folders, catalogi, schema’: 
alles mag өші zijn. КУК uw zolder 
eens na, Onkosten warden vergoed. 
"Tel. 04108-174: 








154-8 
Dubbele notchfilter/ dubbele peakfil- 
ter fur SSB, CW, AM, FM, RTTY en 
SSTV, Marcel Kis, tel. 04780-27449 
(па 18.00), Prijs: f 200,- 








239A: f 22 50. 813: f 55,- Trafo 8-17 
У/ 20 A: f 40,- Modulatietr.1 kW 
max.: f 100,- LF, SM, SP, 8M, 0.6 А: 
f 25,- Rolspoel 2 kW: f 90,- Afst. C's 2 
kW: f 90,- Tel, 025 








154-17 
Те koop BreakBreak/ RAM nummer 
0 Um 137: f 150,- Tel. 073-142757. 


154-18 
Те Коор Каса! 171, МК2 + RA66B 
Panorama adaptor. Prijs: f 1100,- 
НАЗ LF converter: f 125,- КАЗ ISB 





Tel. (Ол 2339. 


154-19 
Те koop Kenwood TH78E porto, 
nieuw in doos: f 1100,- Tel. 013- 
563090. 


154-20 
Те koop Баса! 171. kortegolfontvan- 
ger, 30 banden, 0.5-30 MHz. Іп origi- 
nele kast, prachtexemplaar: f 500,- 
Tel. 010-4348057. 











154-10 
Те koop Icom 7100 (jan. 1994), 
vraagprijs f 3000,- Еп AOR 3000, ge- 
heel compleet: f 1300,- Helmond, tel. 
04920-42566, 


NIET ONBELANGRIJK. 





Те koop Fritzel antenne 
f 85,- Dressler Ara 30: f 1 
antennetuner TRT7700: 
664990. 











Het wordt al minder, maar nog altijd proberen 
handige lezers onze spelregels te omzeilen. 

Dus toch geld insluiten (terwijl wij alleen betaal- 
kaarten/ cheques accepteren), commerciële 
advertenties inleveren als niet-commercieel, enz., 


enz. Foei! 


Breakertjes voor RAM 155 dienen uiterlijk 5 mei in 


ons bezit te zijn. 
de redactie 


RAM 154 mei 1994 








154.22 
Те koop antenne 15 el. cue dee, 2 m. 
f 125,- Ant. 12 ауа, 3 b 10-15-20 m.: 
f 75,- Transverter 2 m. Yaesu 
FTV707: f 550,- Kenwood TR9000 + 
Р520 + BO9 allmode 2 m.: f 900,- 
Mobilofoon van der heem 2 m., 4 
Xtal: f 125,- Tel. 013-700751. 








154-23 
Gezocht DC Engineering TPI 056. 
Tel. 072-120557. 





154-24 
Te koop een ontvanger uit 2e WO + 
voeding, type BC348R, Belmont Ra- 
dio Corp. of te ruilen met KG ont- 


face: f 175,- Bellen na 18.00 uur: 
043-643733. 


154-26 
Te koop voeding Kenwood PS430, 
15/ 13,8 V: f 300,- Tweemeter basi 
santenne Yaesu 5/8 + beugels, pijp: 
f 75,- Microfoon Realistic 600/ 10 
kOhm + standaard: f 100,- Tel. 080- 
790330. 





154-27 
Wie kan mij helpen aan een compu- 
terprogramma van het type Fre- 
quentiewijzer of vergelijkbaar, voor 
Atari? Stuur s.v.p. een kaartje hoe, 
wat en/ of waar, aan: Robert Zalm, 





BREAKERTJES 





vanger. H.G. Paardekoper, Gen. Pat- 
tonstraat 8, 5025 ZC Tilburg (tel 
013-637437). 


P. Langedijkstraat 9, 1813 KA in 
Alkmaar. 








154-28 
Kenwood R2000 KG ontvanger met 
VHF converter: f 1375,- IPC compu- 
ter 386 DX, 40 MHz, 4 MB RAM HD 
80 MB, SVGA monitor FDD 3,5, 5,25 
inch inel. software: f 1500,- Tel. 010- 
4749752. 


154-25 
Te koop professionele KG ontvanger 
Siemens E311 + LG converter + doc.: 
£500,- Philips PM3200 oscilloscoop: 
£200,- Sinclair QL comp. + speciaal 
toetsenbord + parallel/ centr. inter- 

















s vanaf f 150,- Verticale an- 
5,- (ook voor ontvangst АТЕЗ), Ant. versterker 50 tot 2800 
tal 1.8 dB. Alles leverbaar op satellietgebied, 
itvoering f 750,- 
'utelsats vanaf f 695,- Losse Videoerypt 








is nieuw. Multisat-ontvangst Astra + 
decoder met Megacard f 5 
deocrypt dec. еп kaa 





9 Is in diverse maten- actuators- feeds- 
LNB's- polarmounts- etc. RTL4 decoders met voeding en scart f 175,- RTL5 
omvorm 65,- PC ventilator noise killer: overal f 79,-/ bij ons f 49,95. Nu. 
ook Sony Ж Trinitron TV's 55 cm, stereo, TT: vanaf f 1399,- Megacards 
Sky-pakket en Adult Channel f 175,- D-2MAC kaarten f 195, 

Bel voor meer info of bezoek onze showroom op afspraak. Satpoint 
Amersfoort, 03499-87853. 



















Antenne 


voor het frequentiegebied 820-990 MHz, Опдег andere de echte GB 
loopyagi 


teven rondstralers gain 0 tot 6 dB, mobielantennes, anten- 
rcomm Plus, alle prima te gebruiken voor draadloze te- 

, trunking en andere (оера: ler 

naar 50 MHz, Inl.: 0172 





















pionnenboek met div 
„ ingebonden: Bfr. 700/ 
34, 2900 Schoten, Belgié. 













Packetmodems voor PC, Atari of C64 met TCM3105 chip, gebouwd 
5 + Met digitale squeleh f 20,- extra. AM7911 packet- 

5 bouwpakket f 115,- TNC2C bouwpakket met dubbele 

Eprom f 175,- Squelch f 25,- extra. Mini-modem met software in D25 plug, al- 

leen ontvangen f 45,-/ zenden en ontvangen f 79,- Codebreaker bouwpakket 

f 109,- (voor o.a. JVFax, WWatcher, ZL, enz), PD software voor zend/ luiste- 

ramateurs f 6.- per 3,5 ` diskette. Stolectronies, tel. 078-135395. Vraag 

prijslijst. Afhalen mogelijk. 





Те koop Alex, ANWB, ATF 2 en З en dergelijke data-onderdrukker (de echte 
originele, niet де namaak-uitvoering). Haalt de irriterende tonen weg bij uw 
scanner of ontvanger; gemakkelijk aan te sluiten, Losse print compleet 
gebouwd f 89,- Compleet met voeding in luidsprekerkastje f 189,- (excl. ver- 
zendkosten). Levering onder rembours of af te halen bij Boris Electronics 
bv, Loeffstraat 36 in Waalwijk, tel. 04160-43124, fax 04160-42607, 











Public Domain HAM Radio Software Service! PC gebruikers opgelet: er is 
nu ook radiocommunicatie software voor uw favoriete signaalsoort! Keuze uit 
50 titels, o.a. JVFax 6.01, Hamcom 2.2, GraphicPacket 1.61, Decode (nieuw: 
Sitor met het Hamcom interface), PKTMON 1.2, EasyFax 2.0, etc. Prijs: vanaf 
5,- per programma. Vraag de gratis lijst aan! Stuur een aan uzelf geadres- 
seerde en voldoende gefrankeerde enveloppe naar: PD HAM Software, p/a 
J. Habing, J. Urlusstraat 37, 7558 JV in Hengelo (O.) of bel voor meer 
informatie 074-777176 (bij voorkeur tussen 19.00 en 20.30 uur ‘s 
avonds). 








Te koop partij (20 ton) ontvangst- en zendapparatuur, telex-materiaal, voedin- 
gen, schakelunits (Marconi, Racal). Veel НЕ en microgolf-materiaal, Complete 
units/ sloopmateriaal; handel, vlooienmarkt of knutselen. PAoRWH, Rob 
Walbeek: 04132-73637. 





Gevraagd: apparatuur om meetruimte in te richten voor het testen van com- 
municatie-apparatuur. Ik heb onder andere nodig: een spectrum-analyzer, 
meetzenders, een meetplaats, een oscilloscoop en dergelijke. Voor aanbiedin- 
gen bellen (of faxen): 033-550194. 


VOLGENDE MAAND: 


Een uitgebreide test van de Pro 50, 
een nieuwe portable scanner van 
Realistic. Goedkoop en met twintig 


kanalen, maar waarom ontbreekt 





eigenlijk de luchtvaartband? 


Het tweede deel 
van onze serie 


over 'snelle 








| packet". 


Eén van onze redacteuren duikt in zijn ‘mobiele’ 
verleden. En natuurlijk ontkomt hij niet aan de 


vossejachten... 





Wat is het Rijncorridor-projekt? En wat heeft het Radio Data Systeem met 
Traffic Message Control te maken? En wie wonen er eigenlijk in de Digitale 


Stad? Volgende maand weet u er alles van! 
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Еп уегдег onze vaste rubrieken: Nieuwsberichten, 






e Omsk//* Nowosibirsk 


De Postbus, Prognose, Signalen, Frequenties en 


Luisteren op de Korte Golf. 


Uiteraard ontbreekt ook komende A 
maand onze satellietbijlage (SAM) niet. 


SATELLIET AMATEUR MAGAZINE 








RAM 155 VERSCHIJNT OP 25 MEI A.S. 


SCHAT, 
RAAD EENS WAAR 
IK BEN ? 


ты 


an, омы AVR. 


Ne 


20 CHANNEL DIRECT ENTRY 
PROGRAMMABLE SCANNER 


LAAT U ADVISEREN DOOR VOLGENDE AUTHORISED REALISTIC DEALERS 


EXPLORER виста 'BOODINSTRANT, 2 amao EUROPE MUSIC CENTER GENTSESTRAAT, 4 mat 
VAN HOVE ELECTR ARNHEMSCHEPOORTWAL, 26 AMERSFOORT TCTRON AGORAMOT, 3 Gi 
ARS. LOPTA BV. Pa. PR НЕМОЯЖКАОК, 153 AMSTERDAM DE RADIOGEURS. KANAALSTRAAT, 79 3 

N ESSEN ELECTR MOLENSTRAAT, 63.64 APtiDOO! MUZIEK BOETIEK ZIEKERSTRAAT, 78 NIMEGEN 
FIRMA BAAS CAONINGUISTRAAT, 73 ASS RADIOVO KERKSTRAAT, 41 NIVEROAL 
HUPRA B) HOMMELSTRAAT, 73.77 ARNHEM CERSONIUS SLUISSTRAAT, 146 MUSSELKANAAL 
JACOBS ELECTRONICA LUESSOSSTRAAT, 9/14 BREDA M.S. ELECTRONICA ZUIDEINDE, 14. MEPPEL 
HUCGERS ELECTR KOORSTRAAT, 39 Em Go OOSTVOORSTRAAT, 14 QuD:BtlERLAND 
ELECTR HOBBY CENTRUM re Vtt само Р CLOCKSTRAAT, 95  QUDEPEKELANR 
FIRMA RUTTEN О лк RADIO АВЕ 2E- MIDDELANDSTRAAT, 1822 ROTTERDAM 
ELECTRONIC HOBBY SHOP  MOUTLAAN, 17 DRACHTEN VID SLUIS ELECTRONICA SHOP HLENDIJC 1904. ROTTERDAM 
НЕМА МОБЗРОТ БЕСТІ OUDEGOEDSTRAAT, 80 DEVENTER VAN EMBDEN ZWARTIANSTRAAT 13 ROTTERDAM 
HUPRA DOETINCHEM RAADHUISSTRAAT, 5-7 DOETINCHEM EUROPE MUSIC CENTER KAPELLESTRAAT. 20 sius 

JAN ALSTEDE НЕСТЕ HENGELOSESTRAAT, 176 ENSCHEDE COMM. CENTER TERSCHELLING MENTZSTRAAT, 27 теснац 
CRESCENDO B Y NOORDERPLN, 164-105 EMMEN SCHREUDERS COMM. VOORSTAD, 19 T 

D SLUIS ELECTRONICA SHOP LANGE GROENENDAAL, 72 с RADIO COMM, CENTER. AMSTIRDAMSESTRANTWEG, Uc 

RON ELECTR BV, DORPSTRAAT, 16 VAN HOVE ELECTRONICA PASSAGE, 58. VEENENDAAL 
TESSATRONICS OUDE POSTWEG, 184 HENGELO ELECTRONIC HOBBY SHOP ALB: TUMSTRAAT, 53 ENIO 
ELEKTRA HOLLAND PR HENDRIKSTRAAT, 255 HOEK VANHOUAND | ELECTRONIC HOBBY SHOP HOFSTRAAT, 2 VENRAY 
DELTRONICS PRSCHUTSTRART, 66 HOOGEVEEN SYSTEMSTORE ASSENDORFERSTRAAT, 98 Eco 


TECHNISCHE DIENST: в EN W ELECTRONICA, ZUIDWILLEMSVAART, 588 DEN BOSCH 
IMPORTEUR: BRETEX - INFOLIJN 1803-16775 





KENWOOD 


KENWOOD 
ELECTRONICS 
BENELUX NV. 


Mechelsesteenweg 418 
1930 ZAVENTEM - BELGIUM 
Tel.: +32-2-7593060 
Fax: +32-2-7594640 


LEIN ОД | 
É 00 | H | - ГАШ" uw 
WELKOM IN DE NIEUWE DIMENSIE VAN COMPACTE COMMUNICATIE 


Kenwood's nieuwste FM zendontvangers, de TH-22E (144 MHz) en de TH-42E 
(430 MHz) zijn de doorbraak in de wereld van de draagbare communicatie. Zo 
klein en compact dat U ze gemakkelijk kan opbergen in de zak van uw hemd. 
Ondanks het spaarzaam omspringen met ruimte, zijn deze twee lichtgewichten 
in staat indrukwekkende prestaties te leveren door de speciaal ontwikkelde 
MOSFET vermogenmodule - werelds eerste in deze klasse. 

Deze nieuwe technologie laat een laagspanningsgebruik toe en verhoogt hierbij 
de betrouwbaarheid. De grote luidspreker levert hoge geluidskwaliteit. Het 
gebruik is kinderspel geworden met het gesofisticeerde menusysteem met o.a. 
de talrijke scan funkties, meer dan 40 geheugen kanalen (+ 1 oproepkanaal), 
met zend- en ontvangstfrequentie onafhankelijk opgeslagen in de EEPROM, 
zodat geen back up batterij nodig is. De zuinige omgang met energie zorgt voor 
urenlang plezier tussen twee heropladingen. 

Tussen de opties vindt U o.a. DTMF toetsenpaneel, de CTCSS decoder en de 
snellader. 


Ш 40 geheugen kanalen + 1 oproepkanaal ІШ VFO, oproepkanaal en geheugen- 
kanaal zoekfunkties met programmeerbaar overslaan ІШ tijdsbepaalde en 
draaggolf- bepaalde stopfunkties ІШ waarschuwingstoon- systeem met tijds- 
aanduiding B programmeerbare squelch ІШ time-out timer ва automatisch 
batterij spaarcircuit B automatische afslag I optioneel DTMF toetsenbord 
(DTP- 2) IB optionele CTCSS decoder (TSU- 8 





